Nota Importante/Important Note

Este documento se tradujo al Espanol solamente
con fines informativos. Empresas/individuos
interesados deberan enviar sus documentos en
Inglés.

This document was translated into Spanish for
informational purposes only. Interested

firms/individuals shall submit their responses in
English.



Revisado:

JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

SOLICITUD DE PROPUESTAS

Descripcion del articulo: GENERADOR Y CONMUTADOR PRINCIPAL DEL CENTRO RECREATIVO DAVEY
LOPES

Procurement/MinuteTraq #: 48364
Fecha de apertura: 10 de marzo de 2025
Departamento emisor: Departamento de Bienes Publicos

PREGUNTAS
e Dirija las preguntas relacionadas con las especificaciones descritas (a partir de la Pag. 13) al
experto en la materia del departamento emisor:
o Nombre: Ben Lobaugh
o Titulo: Gestor principal de proyectos de mejoras de capital
o Direccion de correo electronico: blobaugh@providenceri.gov

e Dirija las preguntas relacionadas con el proceso de licitacién, como completar los formularios y

cdémo enviar una oferta (Pag.s 1-6) al Departamento de Compras.
o Correo electronico: purchasing@providenceri.gov
= Utilice la linea de asunto “Solicitation Question”

e Por favor, dirija sus preguntas relativas al Programa de Empresas de Minorias y Mujeres y a los
formularios correspondientes (Pag.s 14-15) al Director de Alcance MBE/WBE de la Ciudad de
Providence,

Grace Diaz
o Correo electronico: gdiaz@providenceri.gov
= Por favor, utilice en el asunto“MBE WBE Forms”

Conferencia previa a la licitacion

Habra una Conferencia obligatoria previa a la licitacion.
Fecha: 18 de febrero de 2025 Hora: 10:00am

Ubicacion: Davey Lopes Recreation Center, 227 Dudley Street, Providence, R1 02907

Fecha limite para el envio de preguntas: Viernes, 28 de febrero de 2025 a las 12:00pm
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

INSTRUCCIONES PARA EL ENVIO

Fecha de la reunion: 10 de marzo de 2025

Las ofertas podran presentarse hasta las 2:15 P.M. en la fecha de reunion arriba indicada en la Secretaria de la
Ciudad. Room

311, Ayuntamiento. 25 Dorrance Street, Providence. A las 2:15 P.M. todas las ofertas seran abiertas
publicamente y leidas en la reunion de la Junta de Contratacion en la Sala de Conferencias 305, en el 3° piso del
Ayuntamiento.

e Los licitadores deberan presentar 2 copias de su oferta en sobres o paquetes cerrados y etiquetados
con la leyenda Descripcion del articulo y el Departamento de la Ciudad con el que se relaciona la
convocatoria y la oferta y deberan incluir también en el sobre el nombre y la direccion de la
empresa. (En la Pag. 1).

¢ Si el Departamento lo requiere, conserve la fianza de licitacion original de la oferta y el cheque en uno
solo de los sobres.

e Las comunicaciones a la Junta de Contratos y Suministros que no sean ofertas competitivas selladas
(es decir, informacion/muestras de productos) deben llevar escrito “NOT A BID” (No es una oferta)
en el sobre o envoltorio.

e Utilice unicamente las versiones de los formularios y las plantillas incluidas en esta convocatoria. Si
tiene una version antigua de un formulario no la recicle para utilizarla en esta solicitud.

e Elsobrey la informacion relativa a la licitacion deben dirigirse a:

Board de Contract and Supply

Department de the City Clerk — City Hall, Room 311
25 Dorrance Street

Providence, Rl 02903

*TENGA EN CUENTA: Esta oferta puede incluir detalles sobre la informacién que tendra que
proporcionar (por ej., pruebas de licencias) al departamento emisor antes de la formalizacion de una
adjudicacion.

NO se solicita que se proporcione esta informacion en su oferta inicial por disefio.

Todas las ofertas presentadas a la Secretaria del Ayuntamiento pasan a ser de dominio publico. El
incumplimiento de las instrucciones podria resultar en que la informacion considerada privada se
publigue en el Portal de Reuniones Abiertas de la ciudad y se ponga a disposicién como un registro
publico. La Ciudad ha hecho un esfuerzo consciente para evitar la publicacion de informacion sensible en
el Portal de Reuniones Abiertas de la Ciudad, solicitando que dicha informacion sensible se presente al
departamento emisor sélo a peticion de éste.
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

LISTA DE CONTROL DEL PAQUETE DE OFERTA

Los formularios digitales estan disponibles en la Oficina del Departamento de Compras de la Ciudad de
Providence o en linea en

http://www.providenceri.gov/purchasing/how-to-submit-a-bid/

El paquete de licitacion Propuesta técnica de calificaciones DEBE incluir lo siguiente, en este orden:

e Formulario de licitacion 1: Formulario en blanco del licitador como portada / 12 Pag. (ver P&g. 6 de este
documento)

e Formulario de licitacion 2: Certificacion del licitador como 22 Pag. (ver Pag. 7 de este documento)
e Formulario de licitacion 3: Certificado relativo a los registros pablicos (ver Pag. 8 de este documento)

e Formulario de licitacion 4: Declaracion jurada de Proveedor de la Ciudad (ver Pag.s 9y 10 de este
documento)

e Formularios del Programa de Empresas de Minorias y Mujeres: En funcion de la categoria del
licitador. Vea formularios e instrucciones adjuntos (Pag. 12-14 de este documento)

*Tenga en cuenta: Los formularios MBE/WBE deben completarse para CADA oferta presentada y
deben incluir TODAS las firmas requeridas. Los formularios sin todas las firmas requeridas se
consideraran incompletos.

e Propuesta/Paquete del licitador: Respuesta formal a las especificaciones descritas en esta solicitud de
propuestas, incluyendo informacion sobre precios y detalles relacionados con el/los bien(es) o
servicio(s) suministrado(s). Por favor, tenga en cuenta el formato de las respuestas tal y como se
solicita para garantizar la claridad.

e Garantia financiera, si se solicita (segun se indica en la Pag. 5 de este documento bajo “Términos de la
licitacion™).

Todos los documentos mencionados son OBLIGATORIOS. (A excepcion de las garantias financieras, que
s6lo son necesarias si se especifican en la Pag. 5).

***E| incumplimiento de los plazos especificados, el incumplimiento de las instrucciones especificas de
presentacién o el hecho de no adjuntar todos los documentos requeridos con todas las firmas pertinentes dara
lugar a la descalificacion o a la imposibilidad de evaluar adecuadamente las ofertas.
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

AVISO A LOS PROVEEDORES

=

La Junta de Contratos y Suministros realizara la adjudicacion al licitador mas bajo cualificado y responsable.

2. Alahora de determinar el licitador responsable més bajo, no se tendran en cuenta los descuentos por
pronto pago basados en condiciones de pago preferentes.

3. Cuando los precios sean iguales, la Junta de Contratos y Suministros se reserva el derecho de adjudicar a

un solo licitador o de dividir la adjudicacion.

No se aceptara ninguna propuesta realizada en connivencia con cualquier otro licitador.

Las ofertas pueden presentarse “iguales en calidad”. La Ciudad se reserva el derecho a decidir la

igualdad. Los licitadores deben indicar la marca ofertada y presentar especificaciones detalladas si no

se solicita la marca.

6. Un licitador que sea una corporacion de otro estado debera cualificarse o registrarse para realizar

transacciones comerciales en este Estado, de acuerdo con la Ley de Corporaciones Comerciales de

Rhode Island, RIGL Sec. 7-1.2-1401, y ss.

La Junta de Contratos y Suministros se reserva el derecho de rechazar todas y cada una de las ofertas.

8. Si el Departamento Municipal que solicita las licitaciones descritas considera que esta en el interés
superior de la ciudad, ésta se reserva el derecho de renunciar a cualquier requisito de esta solicitud de
propuestas.

9. Las licitaciones en competencia pueden verse en persona en la Department de the City Clerk, City Hall,
Providence, inmediatamente después de la conclusion de la reunion formal de la Junta de Contratos y
Suministros durante la cual se desprecintaron/abrieron las ofertas. También se puede acceder de manera
electronica a las licitaciones en Internet, mediante el Portal de reuniones del Ayuntamiento.

10. Dado que la Ciudad de Providence esta exenta del pago del impuesto federal sobre el consumo y del
impuesto sobre las ventas de Rhode Island, los precios indicados no incluyen estos impuestos.

11. En caso de error en la extension de los precios cotizados, regira el precio unitario.

12. El Contratista NO estara autorizado a: a) ceder o subarrendar el contrato, o b) ceder legal o
equitativamente cualquier suma de dinero o cualquier reclamacién al respecto sin el previo
consentimiento por escrito del Director de Compras de la Ciudad.

13. Los plazos de entrega deben figurar en la oferta. Si no se especifica ningun plazo de entrega, se
supondra que se realizara una entrega inmediata “desde el stock”.

14. Normalmente se exigira un certificado de seguro al Proveedor seleccionado.

15. Para muchos contratos que implican trabajos de construccion, modificacién y/o reparacion, se aplican las
disposiciones de la ley estatal relativas al pago de las tarifas salariales vigentes (RIGL Sec. 37-13-1 y ss.)

16. No debe entregarse ninguna mercancia ni iniciarse ningun trabajo sin una Orden de Compra.

17. Presente 2 copias de la licitacién a la Secretaria de la Ciudad, a menos que la seccion de
especificaciones de este documento indique lo contrario.

18. El licitador debe certificar que no discrimina ilegalmente por motivos de raza, color, origen nacional,

género, identidad o expresion de género, orientacion sexual y/o religion en sus practicas empresariales y

de contratacion y que todos sus empleados estan contratados legalmente segun todas las leyes, normas y

reglamentos federales, estatales y locales aplicables. (VVéase el Formulario de Licitacion 2).

o &

~
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Revisado:

JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

TERMINOS DE LA LICITACION

1. Pueden exigirse garantias financieras para ser adjudicatario de contratos de Productos Basicos o de

Construccion y Servicios. Si se marca cualquiera de las dos primeras casillas de abajo, la garantia
especificada debe acompafiar a una oferta, 0 ésta no sera considerada por la Junta de Contratos y
Suministros. La tercera casilla indica que se contactara con el licitador responsable mas bajo y se le
exigira que deposite una fianza para que se le adjudique el contrato.

a) [Jun cheque certificado por$ _ debera depositarse en poder de la Secretaria del
Ayuntamiento como garantia de que el Contrato sera firmado y entregado por el licitador.

b) [X] Una fianza de licitacion por el monto de 5 por ciento (%) del precio total propuesto debera
depositarse en la Secretaria del Ayuntamiento, como garantia de que el contrato sera firmado y
entregado por el ofertante; y el importe de dicha garantia de licitacion se retendra para uso de la
Ciudad como dafios liquidados en caso de incumplimiento. Cualquier persona que firme una fianza

de licitacion como apoderado deberd incluir con la fianza de licitacién un poder notarial original, o

una fotocopia o facsimil de un original.

C) El licitador depositara una fianza de cumplimiento y de pago con una compaiiia de fianzas
satisfactoria por un importe igual al cien por cien (100%) del contrato adjudicado.

d) [1No es necesaria ninguna garantia financiera para esta partida.

Las adjudicaciones se realizaran dentro de los 90 dias siguientes a la apertura de las ofertas.
Todos los precios de oferta se consideraran firmes, a menos que se califique de otro modo. No se
atenderan las solicitudes de aumento de precios.

La falta de entrega en el plazo presupuestado o el incumplimiento de las especificaciones puede dar
lugar a un incumplimiento de acuerdo con las especificaciones generales. Se acuerda que las entregas
y/o la plenitud estan sujetas a huelgas, cierres patronales, accidentes y casos de fuerza mayor.

La siguiente entrada se aplica solo a los TERMINOS DE LA OFERTA DE PRODUCTOS BASICOS:

4. No se permitira el pago de entregas parciales, excepto cuando esté previsto en contratos generales o a

plazo.

L as siguientes entradas se aplican Gnicamente a los TERMINOS DE LICITACION DE

CONSTRUCCION Y SERVICIOS:

S.
6.

7.

Solo se aplicara un gasto de envio en caso de entregas parciales para contratos globales o a plazo.
Antes de comenzar la ejecucion del contrato, el adjudicatario debera dar fe del cumplimiento de las
disposiciones de la Ley de Compensacion para Trabajadores de Rhode Island, RIGL 28-29-1, y ss.Si
estd exento del cumplimiento, el adjudicatario debera presentar una Declaracién Jurada de un directivo
de la empresa a tal efecto, que debera acompariar al contrato firmado.

Antes de comenzar la ejecucion del contrato, el adjudicatario debera presentar un certificado de seguro
en una formay por un importe satisfactorios para la Ciudad.
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

FORMULARIO DE LICITACION 1: Formulario en blanco del licitador

Revisado:

1. Las ofertas deberan ajustarse a las especificaciones adjuntas. Cualquier excepcidon o modificacion debera anotarse y

explicarse detalladamente.

2. Las respuestas del licitador deben ser en tinta 0 mecanografiadas, y todos los espacios en blanco del formulario de licitacion

deben ser completados.

3. El precio o precios propuestos deberan indicarse tanto en LETRA como en CIFRAS, y cualquier propuesta que no se
indique asi podré ser rechazada. Los contratos que superen los doce meses deberan especificar los costos anuales

para cada afo.

4. Las ofertas DEBEN TOTALIZARSE para que el costo final se indique claramente (a menos que se presente una oferta
de precio unitario), sin embargo cada articulo debe cotizarse individualmente. No agrupe los articulos. Las

adjudicaciones podran realizarse sobre la base de la oferta total o por partidas individuales.

5. Todas las ofertas DEBEN ESTAR FIRMADAS EN TINTA.

Nombre del licitador (empresa o particular):

Nombre de contacto:

Direccion de la empresa:

Teléfono de la empresa:

Direccidn de correo electronico de contacto:

Acepta ofertar (Escriba la “Descripcion del articulo”
aqui):

Si la empresa del licitador tiene su sede en un estado distinto de
Rhode Island, indique el nombre y los datos de contacto de un agente

local para notificaciones que se encuentre dentro de Rhode Island.

Fecha de entrega (si procede):

Nombre de la empresa de fianzas (si
procede):

Importe total en letras*:

Importe total en cifras*:

*Si estd presentando una licitacion de precio unitario, por favor inserte “Licitacion de precio unitario” Use Pag.s

adicionales si es necesario para detalles adicionales de la licitacién.
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

DESGLOSE DE LA OFERTA

Oferta base tal y como se define y sefiala en la Solicitud de Propuestas:

A. GENERADOR Y ATS, SUMA GLOBAL $

B. CONMUTADOR PRINCIPAL, SUMA GLOBAL $

C. OFERTA BASE TOTAL $

Los costos de suma global anteriormente mencionados incluiran toda la mano de obra y los materiales necesarios,
incluidas las condiciones generales y todos los seguros, gastos generales y rentabilidad, etc. para entregar un proyecto

completo conforme a los documentos de construccion.

Firma de la representacion

Titulo
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

FORMULARIO DE LICITACION 2: Certificacion del licitador
(No discriminacién/Contratacion)

En nombre de (Empresa o particular
licitadores), yo, (Nombre de la persona que realiza la
certificacion), siendo su (Titulo o “Yo mismo”), por la presente

certifico que

1. Ellicitador no discrimina ilegalmente por motivos de raza, color, origen nacional, sexo,
orientacion sexual y/o religion en sus practicas empresariales y de contratacion.

2. Todos los empleados del Licitador han sido contratados de conformidad con todas las leyes,
normas y reglamentos federales, estatales y locales aplicables.

Afirmo al firmar a continuacién que estoy debidamente autorizado en

nombre del Proveedor, en este dia de 20

Firma de la representacion

Nombre en letra de imprenta
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

FORMULARIO DE LICITACION 3: Certificado relativo a los registros publicos

En nombre de (Empresa o  particular
licitadores), yo, (Nombre de la persona que realiza la
certificacion), siendo su (Titulo o "Yo mismo"), por la

presente certifico un entendimiento de que:

1.

Todas las respuestas presentadas en respuesta a las Solicitudes de Propuestas (RFP, por sus siglas
en inglés) y Solicitudes de Calificacion (RFQ, por sus siglas en inglés), los documentos
contenidos en ellos y los detalles descritos en esos documentos se convierten en registros publicos
al ser recibidos por la oficina del Secretario de la Ciudad y se abren en la reunion correspondiente
de la Junta de Contratos y Suministros (BOCS, por sus siglas en inglés).

El Departamento de Compras y el departamento emisor de esta RFP/RFQ han hecho un

esfuerzo consciente para solicitar que la informacion confidencial/personal se envie

directamente al departamento emisor y solo a solicitud si la verificacion de detalles especificos

es fundamental para la evaluacion de la oferta de un Proveedor.

La informacién complementaria solicitada puede ser crucial para evaluar las ofertas. El

hecho de no proporcionar dichos detalles puede resultar en la descalificacion o la

incapacidad de evaluar adecuadamente las ofertas.

Si se adjunta informacién confidencial que no se ha solicitado o si un licitador opta por adjuntar
la informacion complementaria definida antes de la solicitud del departamento emisor en el
paquete de licitacion presentado al Secretario de la Ciudad, la Ciudad de Providence no tiene la
obligacion de redactar esos detalles y no tiene ninguna responsabilidad asociada con la
informacion que se convierte en registro publico.

La Ciudad de Providence observa un proceso de licitacion publico y transparente. La informacién
requerida en el paquete de licitacién no puede enviarse directamente al departamento emisor a
discrecién del licitador para evitar que otra informacién, como los términos de los precios, se
haga publica. Los licitadores que hagan tal intento serdn descalificados.

Afirmo al firmar a continuacion que estoy debidamente autorizado en nombre

del Proveedor, en este_dia de 20

Firma de la representacion

Nombre en letra de imprenta
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

FORMULARIO DE LICITACION 4: Declaracion jurada del Proveedor de la ciudad

Por nuestro Codigo de Ordenanzas Sec.Sec. 21.-28.1 (e), este formulario se aplica a a) la empresa, b) cualquier comité de accién
politica cuyo nombre incluya el nombre de la empresa, c) todas las personas poseedoras de un diez (10) por ciento 0 méas de capital
accionario o cinco mil délares ($5,000.00) o mas de interés de valor en efectivo en la empresa en cualquier momento durante el periodo
de declaracion, d) todos los responsables ejecutivos de la entidad empresarial, €) cualquier cdnyuge o hijo a cargo de cualquier
individuo identificado en los apartados a) a d) anteriormente mencionados.

Los funcionarios ejecutivos que no sean residentes del estado de Rhode Island estan exentos de este requisito.

Por R.I.G.L. § 36-14-2, “Empresa” significa una empresa unipersonal, sociedad colectiva, firma, corporacion, holding, sociedad
an6nima, administracién judicial, fideicomiso o cualquier otra entidad reconocida por la ley a través de la cual se realicen negocios con
0 sin animo de lucro.

Nombre de la persona que hace esta declaracién jurada:

Posicion en la “Empresa”

Nombre de la entidad

Direccién:

Ndmero de teléfono:

El nimero de personas o entidades en su entidad que estan obligadas a notificar en virtud de Sec. 21.-28.1 (e):
Lea el siguiente parrafo y responda a una de las opciones:

Dentro del periodo de 12 meses anterior a la fecha de presentacion de esta oferta con la ciudad de Providence, o con respecto a los
contratos que no estan por escrito dentro del periodo de 12 meses anterior a la fecha de notificacion de que el contrato ha alcanzado
el umbral de $100,000, ;ha hecho usted contribuciones de campafia dentro de un afio natural a (por favor, enumere todas las personas
o0 entidades requeridas en virtud de Sec. 21.-28.1 (e)).

a. ¢Miembros del Ayuntamiento de Providence? (1 Si [0 No
e En caso afirmativo, complete lo
siguiente: Beneficiario(s) de la
contribucion:
Fecha(s) de la contribucion: Importe(s) de la contribucién:

b. ¢Candidatos a la eleccién o reeleccion al Ayuntamiento de Providence? [1 Si [ No
e En caso afirmativo, complete lo
siguiente: Beneficiario(s) de la
contribucion:
Fecha(s) de la contribucion: Importe(s) de la contribucién:
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
CIUDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

c. ¢(Elalcalde de Providence? (1 Si ] No
e En caso afirmativo, complete lo
siguiente: Beneficiario(s) de la
contribucion:
Fecha(s) de la contribucion: Importe(s) de la contribucion:

d. ¢Candidatos a la eleccion o reeleccion al cargo de alcalde de Providence? [ Si ] No
e En caso afirmativo, complete lo
siguiente: Beneficiario(s) de la
contribucion:
Fecha(s) de la contribucion: Importe(s) de la contribucién:

Firmado bajo pena de perjurio.

Posicion
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JUNTA DE CONTRATOS Y SUMINISTROS
Plan de participacion MBE/WBE  C!UDAD DE PROVIDENCE, RHODE ISLAND

de la ciudad
| Rellene formularios separados para cada Subcontratista/Proveedor MBE/WBE que vaya a utilizar en la |

Nombre del licitador:

Direccién del
licitador:

Punto de contacto:

Teléfono:

Correo electrénico:

Adquisicién #:

Nombre del proyecto:

¢ Cudl de las siguientes opciones describe la
situacion de su empresa en cuanto a la certificacion O MBE OWBE CNi MBE ni WBE
de Empresa Propiedad de Minorias y/o Mujeres en
el Estado de Rhode Island?

(Marque todo lo que corresponda).

Este formulario pretende recoger los compromisos entre el Contratista/Proveedor principal y los Subcontratistas y Proveedores
MBE/WBE, incluyendo una descripcion del trabajo a realizar y el porcentaje del trabajo tal y como se ha presentado al
Contratista/Proveedor principal. Tenga en cuenta que todos los Subcontratistas/Proveedores MBE/WBE deben estar certificados por
la Oficina de Diversidad, Equidad y Oportunidad en el momento de la licitacion. El Directorio MBE/WBE puede encontrarse aqui.
Por favor, visite, la Pag. MBE/WBE de la Ciudad para obtener detalles del programa (por ejemplo, instrucciones y requisitos).

e Lasorganizaciones sin &nimo de lucro no estan obligadas a cumplimentar el resto de este formulario.

e Los proyectos de construccion que no puedan identificar a los Subcontratistas antes de la presentacion de ofertas

(por ejemplo, Design Build) deberan proporcionar informacion actualizada a la Oficina de Alcance MBE/WBE.

Nombre del Subcontratista/Proveedor:

Tipo de certificacion RI: OMBE O WBE O Ninguno

Direccion:

Punto de contacto:

Teléfono:

Correo electrénico:

Descripcion detallada del trabajo a
realizar por el Subcontratista o los
materiales

a suministrar por el Proveedor segun el
admbito de intervencidn proporcionado en
la solicitud de propuestas

Valor total del contrato ($): Valor del Tasa de
subcontrato participacié
($): n (%):

Fecha prevista de ejecucién:

Certifico bajo pena de perjurio que las declaraciones anteriores son verdaderas y correctas.

Firma del Contratista/Proveedor Titulo Fecha
principal
Firma del Subcontratista/Proveedor Titulo Fecha

*Si no ha alcanzado el objetivo de participacion combinada MBE/WBE del 20%0, presente un formulario de solicitud de
exencion.
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Formulario de solicitud de exencidn de responsabilidad de MBE/WBE de la ciudad
Rellene este formulario sélo si no ha alcanzado el objetivo de participacion del 20% de

MBE/WBE de la ciudad. Los licitadores principales MBE o WBE certificados por el

Estado NO ESTAN OBLIGADOS a rellenar este formulario.

Presente este formulario a la Directora de Alcance MBE/WBE, Grace Diaz, a gdiaz@providenceri.gov, para su revision previo a la
presentacion de ofertas. Esta exencion se aplica Gnicamente a la oferta actual que esta presentando a la Ciudad de Providence y no
se aplica a otras ofertas que su empresa pueda presentar en el futuro. En caso de que se necesite una exencidn, los Directores del
Departamento de la Ciudad no deben recomendar a un licitador para una adjudicacion si este formulario no esta incluido, ausente o
no esta firmado por el director de MBE/WBE de la Ciudad de Providence.

Licitador principal: Correo electrdnico y teléfono de contacto
Nombre de la empresa, direccién; Industria
Descripcion del proyecto/articulo (tal y como aparece en la RFP):

Para recibir una exencion, debe enumerar las empresas certificadas MBE y/o WBE con las que se puso en contacto, el nombre de la
ersona principal con la que interactud y la razén por la que la empresa MBE/WBE no pudo participar en este proyecto.

Nombre de la Nombre del Nombre de la empresa| ¢Por qué decidi6 no
empresa individuo trabajar con esta
MBE/WBE empresa?

Reconozco que el objetivo de la Ciudad de Providence de una participacion combinada MBE/WBE es del 20% del valor total de la
oferta. Solicito una exencion de __ % MBE/WBE (20% menos el valor de la Caja F en el Formulario de Divulgacion de
Subcontratistas). Si se identifica una oportunidad para subcontratar cualquier tarea asociada al cumplimiento de este contrato, se hara
un esfuerzo de buena fe para seleccionar como socios a empresas certificadas MBE/WBE.

Firma del Contratista principal / Nombre en letra de imprenta Fecha de la firma
0 Representante debidamente autorizado

Firma del Director de Alcance Nombre en letra de imprenta del Fecha de la firma
MBE/WBE de la Ciudad de Providence / Director de Alcance MBE/WBE de la
0 Representante debidamente autorizado Ciudad de Providence
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Plan estatal de utilizacién de MBE

Sumado a los formularios MBE de la ciudad, el Contratista debe presentar un Plan de utilizacién de MBE al Departamento de
Administracion de Rhode Island (DOA, por sus siglas en inglés) para la conformidad de MBE/DBE del Estado segun los requisitos
de financiacion de subsidios en el proyecto. El formulario esta disponible como Anexo C al final de esta RFP. Debera presentarse un
borrador del Plan estatal de utilizacién junto con la respuesta a esta RFP. Una vez que un contratista sea recomendado para la
adjudicacion, el formulario debe presentarse a la Oficina de Cumplimiento de MBE del Departamento de Administracion del Estado
(DOA). Solo se emitird un contrato una vez que el Plan de utilizaciéon de MBE haya sido aprobado por la Oficina de Cumplimiento
de MBE.

El Contratista adjudicado debe cumplir con las siguientes leyes estatales:

RIGL 37-14.1: https://webserver.rilegislature.gov/Statutes/TITLE37/37-14.1/INDEX.htm

RIGL 37-2.2: https://webserver.rilegislature.qov/Statutes/TITLE37/37-2.2/INDEX.htm

RICR 220-RICR-80-10-2: https://rules.sos.ri.gov/requlations/Part/220-80-10-2

Segun las leyes y reglamentos anteriormente mencionados, es obligatorio a este contrato adjudicar el 15% del valor total en ddlares a
firmas MBE/WBE certificadas en el estado de Rhode Island.

Declaracién jurada de conformidad de MBE:

Reconozco y comprendo las disposiciones del Capitulo 14.1 y del Capitulo 2.2 del Titulo 37 de las leyes generales de Rhode Island, y
la obligacion resultante de alcanzar la tasa de utilizacién agregada, y que dichas disposiciones se aplican a la presente Solicitud de
propuestas. Adicionalmente, comprendo las disposiciones y responsabilidades de 220 RICR 80-10-2.8.E, y que también se aplican a
esta Solicitud de propuestas.

Firma de la representacion

Nombre en letra de imprenta
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ESPECIFICACIONES DEL PAQUETE DE OFERTA

Este proyecto incluye la infraestructura eléctrica, la plomeria y las obras asociadas con un generador de reserva y nuevos servicios
eléctricos y de gas para el Centro Recreativo Davey Lopes, situado en el 227 de la calle Dudley, Providence, Rhode Island. VVéase el
paquete de planos y especificaciones de construccion en el Anexo A.

DISPOSICIONES DE ESTE PROYECTO

e Tras la Emisién de la Adjudicacién por parte de la Junta de Contratos, la Ciudad emitir un Contrato que sera
ejecutado por la Ciudad y el Proveedor incorporando las especificaciones de la licitacién. Todas las disposiciones
de las Especificaciones son vinculantes.

e  Cualquier permiso exigido por la ciudad de Providence y/o el estado de Rhode Island deberé ser obtenido por el
Proveedor — Se debera eximir del pago de las tasas de permiso a la ciudad de Providence — La tasa estatal
ADA/Levy debe ser abonada por cada comercio que solicite un permiso.

e Este proyecto califica para los salarios vigentes segin la Ley Davis Bacon (HUD). Sera necesario presentar al
Propietario nébminas certificadas de todas las horas trabajadas in situ para este proyecto. La decision salarial para
este proyecto debera ser la registrada en la fecha de oferta y esta disponible en https://sam.gov/content/wage-
determinations. Las néminas semanales certificadas deben presentarse con las solicitudes de pago, incluido el
formulario de utilizacion mensual.

e El Contratista principal debe disponer de una Identificacion Unica de Entidad (UEI) de sam.gov.

e El Contratista principal debe estar inscrito en un programa de aprendizaje registrado.

e  Se presentara un certificado de seguro a la ciudad en los 10 dias siguientes a la adjudicacién

e Debe presentarse una copia de la Licencia de Contratista del Proveedor en un plazo de 10 dias a partir de la
adjudicacion

e Todo el personal in situ debera tener licencia (si se requiere) y debera tener prueba de todas las licencias requeridas
por el Estado de Rhode Island para realizar el trabajo requerido

e Todos los Subcontratistas deberan figurar en el formulario de licitacion; se aplican todos los requisitos de seguro y
noémina

o El Contratista General serd el Titular del Certificado de Seguro y la Ciudad serd Nombrada como
‘Asegurada Adicional’ con respecto al Seguro de Responsabilidad Civil
e Debe presentarse un registro de presentacion en un plazo de 10 dias a partir de la adjudicacion

DOCUMENTOS DE CIERRE

e  Previo al pago final, el Proveedor debera proporcionar lo siguiente:
o Copias de los permisos firmados y aprobados (de haberlos)
Los manuales de instrucciones y las garantias deberan transferirse y/o entregarse
Los planos conforme a la obra completos y finalizados deberan presentarse para su aprobacion
Se debera brindar entrenamiento al personal de la ciudad (de ser necesario)
Certificacion por representante del fabricante (de ser necesario)

o O O O

CALIFICACIONES

Se evaluaran calificaciones a razén de la experiencia en proyectos similares para:

a. Plenitud de proyectos similares en los dltimos 5 afios.

b. Tamafio y valor en dolares de proyectos similares completados.

C. Desempefio del Contratista en proyectos similares. (se verificaran las referencias)
d. Experiencia relevante de las personas asignadas al proyecto.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Si el departamento emisor de esta RFP determina que la oferta de su empresa es la mas adecuada para satisfacer
su necesidad, se le pedira que aporte pruebas de lo siguiente antes de formalizar una adjudicacion.

La incapacidad de proporcionar los elementos sefialados a peticion del departamento puede llevar a la
descalificacion de su oferta.

NO se solicita que se proporcione esta informacion en su oferta inicial que presentara a la oficina de la
Secretaria del Ayuntamiento antes de la “fecha de apertura” indicada en la Pag. 1. Esta lista solo sirve para
enumerar los elementos que su empresa debe estar dispuesta a proporcionar cuando se le soliciten.

Todas las ofertas presentadas a la Secretaria del Ayuntamiento pasan a ser_de dominio publico. El
incumplimiento de las instrucciones podria resultar en que la informacion considerada privada se
publique en el Portal de Reuniones Abiertas de la ciudad y se ponga a disposicion como un registro
publico.

Debe ser capaz de proporcionar:

e El nimero de identificacion fiscal comercial se solicitara después de que la Junta de Contratos y
Suministros apruebe una adjudicacion.

e Prueba de seguro.

e Certificado de Vigencia ante el Secretario de Estado de Rhode Island.

Los siguientes adjuntos se incluyen como parte de esta solicitud de propuestas:
e Adjunto A - Documentos de construccion
e Adjunto B - Requisitos de aprendices y primera fuente

e Adjunto C - Plan de utilizacion de empresas comerciales de minorias (MBE)
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TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES DE LA CIUDAD DE PROVIDENCE

Los términos “usted” y “su” aqui contenidos se
refieren a la persona o entidad que es parte del
acuerdo con la Ciudad de Providence ("la Ciudad™) y a
los empleados, funcionarios y agentes de dicha
persona o entidad.

La Solicitud de Propuestas (“RFP”) y estos Términos
y Condiciones Generales constituyen conjuntamente el
acuerdo completo de las partes (“el Acuerdo) con
respecto a todos y cada uno de los asuntos. Al
presentar una propuesta de licitacion o una respuesta a
la RFP de la Ciudad, usted acepta estos Términos y
Condiciones Generales y acuerda que sustituyen a
cualquier disposicion contradictoria proporcionada por
licitacion o en cualquier término y condicion
contenida o vinculada dentro de una licitacion y/o
respuesta. Los cambios en los términos y condiciones
del Acuerdo, o el ambito de intervencion del trabajo
en virtud del mismo, s6lo podran realizarse mediante
un escrito firmado por las partes.

Usted es un contratista independiente y en ningln
caso este Acuerdo le convierte en empleado o agente
de la Ciudad ni le da derecho a prestaciones
complementarias, compensacion laboral, obligaciones
de pension, jubilacién o cualquier otro beneficio
laboral. La Ciudad no deducira los impuestos
federales o estatales sobre la renta, las retenciones de
la seqguridad social o Medicare, o cualquier otro
impuesto que deba deducir un empleador, y esto es
responsabilidad suya y de sus empleados y agentes.

Usted no cederd sus derechos y obligaciones en virtud
del presente Acuerdo sin el consentimiento previo por
escrito de la Ciudad. Cualquier cesion sin el
consentimiento previo por escrito de la Ciudad serd
anulable a eleccion de la Ciudad. La Ciudad se reserva
el derecho de rechazar todas y cada una de las cesiones
a su entera y absoluta discrecion.

Las facturas presentadas a la Ciudad seran pagaderas a
sesenta

(60) dias desde el momento de su recepcion por la
Ciudad. Las facturas incluiran la documentacion de
apoyo necesaria para demostrar la realizacion del
trabajo facturado. La Ciudad puede solicitar cualquier
otra documentacion razonable en apoyo de una
factura. El plazo para el pago no comenzara, y las
facturas no se procesaran para el pago, hasta que usted
proporcione documentacion de apoyo razonablemente
suficiente. En ningln caso la Ciudad estara obligada a
pagar o usted tendra derecho a recibir intereses sobre
cualquier factura o pago atrasado. Bajo ninguna
circunstancia la Ciudad estaré obligada a pagar ningun
costo asociado con su cobro de una
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factura pendiente.

Para los contratos que impliquen trabajos de
construccion, reforma y/o reparacion, se aplicaran las
disposiciones de la legislacion laboral estatal vigente
relativas al pago de las tarifas salariales vigentes (R.1.
Gen. Laws 8§ 37-13-1y ss., en su version modificada)
y la Ordenanza de Primera Fuente de la ciudad
(Providence Code de Ordinances §§ 21-91 y ss., en su
version modificada).

Con respecto a cualquier problema, reclamacion o
controversia que pueda surgir en virtud del presente
Acuerdo, la Ciudad no estara obligada a someterse a la
resolucion de disputas ni al arbitraje
obligatorio/vinculante. Nada impide que las partes
acuerden mutuamente resolver cualquier litigio
recurriendo a la mediacion o al arbitraje no vinculante.

En la maxima medida permitida por la ley, usted
indemnizard, defendera y eximira de toda
responsabilidad a la Ciudad, sus empleados,
funcionarios, agentes y cesionarios frente a cualquier
reclamacién, dafio, pérdida, alegacion, demanda,
accion, causa de accion, pleito, obligacion, multa,
sancién, sentencia, responsabilidad civil, costo y
gasto, incluidos, entre otros, los honorarios de
abogados, de cualquier naturaleza que se deriven,
estén relacionados o resulten de la realizacion de los
trabajos previstos en el Acuerdo.

Usted mantendra durante toda la vigencia de este
Acuerdo la cobertura de seguro que se requiera en la
RFP o, si no se requiere ninguna en la RFP, la
cobertura de seguro que se considere en su industria
como comercialmente razonable, y acepta nombrar a
la Ciudad como asegurado adicional en su pdliza de
responsabilidad general y en cualquier poliza
paraguas que tenga.

La Ciudad no se sometera a ninguna limitacion
contractual de responsabilidad. La Ciudad tendra el
tiempo permitido dentro del plazo de prescripcion
aplicable, y no menos, para presentar o hacer valer
todas y cada una de las causas de accién, demandas,
reclamos o demandas que la Ciudad pueda tener que
surjan de, en relacion con o como resultado de la
realizacion del trabajo previsto en el Acuerdo, y en
ningun caso la Ciudad acuerda limitar su
responsabilidad al precio del Acuerdo o cualquier otro
limite monetario.

La Ciudad podra cesar el presente Acuerdo tras cinco
(5) dias de notificacion por escrito si usted incumple
cualquiera de los términos y condiciones del presente
Acuerdo, o si la Ciudad considera que su capacidad
para cumplir los términos y condiciones de este
Acuerdo se ha visto materialmente perjudicada de
alguna manera, entre las que se incluyen, entre otras,
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pérdida de la cobertura de seguro, vencimiento de una
fianza de garantia, de ser necesaria, declaracion de
quiebra o designacion de un administrador judicial. En
caso de rescision por parte de la Ciudad, usted tendra
derecho a una compensacion justa y equitativa por
cualquier trabajo satisfactorio realizado y los gastos
incurridos hasta la fecha de rescision.

Se considerara que la notificacién por escrito en virtud
del presente documento ha sido debidamente
notificada si se entrega en persona al individuo o
miembro de la empresa o entidad o a un funcionario
de la entidad a quien estaba destinada, o si se entrega
0 envia por correo certificado o registrado a la dltima
direccién comercial conocida por la parte que
proporciona la notificacion.

En ningdn caso el Acuerdo se renovara o prorrogara
automaticamente sin un escrito firmado por las
partes.

Usted acepta que los productos producidos o
resultantes de la ejecucion del Acuerdo son propiedad
exclusiva de la Ciudad y no pueden ser utilizados por
usted sin el permiso expreso y por escrito de la
Ciudad.

Para cualquier Acuerdo que implique la puesta en
comun o el intercambio de datos que impliquen
informacion potencialmente confidencial y/o personal,
debera cumplir todas y cada una de las leyes o
normativas estatales y/o federales aplicables a la
informacion confidencial y/o personal que reciba de la
Ciudad, incluida, entre otras, la Ley de Proteccion
contra el Robo de Identidad de Rhode Island, R.I.
Leyes Generales § 11-49.3-1, durante la vigencia del
Acuerdo. Deberd aplicar y mantener medidas de
seguridad fisicas, técnicas y administrativas adecuadas
para la proteccion y para evitar el acceso, uso o
divulgacion de informacion confidencial y/o personal.
En caso de violacion de dicha informacion, debera
notificar dicha violacion a la Ciudad inmediatamente,
pero en ningun caso mas tarde de las veinticuatro (24)
horas siguientes al descubrimiento de dicha violacion.

El Acuerdo se rige por las leyes del Estado de Rhode
Island. Usted se somete expresamente y acepta que
todas y cada una de las acciones que surjan de, en
conexion con, o como resultado de la ejecucion del
Acuerdo o de la relacion entre las partes, tendran lugar
Unicamente en la sede y jurisdiccion del Estado de
Rhode Island o del tribunal federal ubicado en Rhode
Island.

El hecho de que la Ciudad no exija el
cumplimiento de alguna disposicion no afectara al
derecho de la Ciudad a

o
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exigir el cumplimiento en cualquier momento
posterior, asi como tampoco una exencion de
responsabilidad de cualquier infraccién o
incumplimiento del presente Acuerdo constituira una
exencion de responsabilidad de cualquier infraccion o
incumplimiento posterior ni una exencion de
responsabilidad de la disposicion misma.

18. Si cualquier término o disposicion de este Acuerdo, 0

la aplicacién del mismo a cualquier persona o
circunstancia fuera, en cualquier medida, invalido o
inaplicable, el resto de este Acuerdo no se vera
afectado por ello, y cada término y disposicion seran
validos y aplicables en la maxima medida permitida
por la ley.
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Centro recreativo Davey Lopes

Generador y conmutador
principal

ESTUDIO

SV-100 Estudio de limite de contenido restringido del Centro Recreativo Davey
Lopes

CIVIL
C101 Plano de obra civil

PLOMERIA

P101 Plano de plomeria subterranea y del primer piso

ELECTRICIDAD

E000 ELECTRICIDAD Leyenda y notas

E101 ELECTRICIDAD Plano de sétano y primer
piso E200 ELECTRICIDAD Diagramas de una linea

Documentos de construccion Enero 17, 2025

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto incluye la infraestructura eléctrica, la plomeria y las obras asociadas con un
generador de reserva y nuevos servicios eléctricos y de gas para el Centro Recreativo Davey
Lopes, situado en el 227 de la calle Dudley, Providence, Rhode Island.
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ARQUITECTO

bh+a

Bargmann Hendrie + Archetype, Inc. 9
Channel Center Street, Suite 300
Boston, MA 02210

(617) 350 0450

NOMBRE DEL PROYECTO
Centro recreativo

Davey Lopes
GENERADOR Y CONMUTADOR PRINCIPAL

227 Dudley Street
Providence, RI 02907

CLIENTE

City de Providence

25 Dorrance Street
Providence, RI 02903

EQUIPO DEL PROYECTO

Ingeniero civil

cow

4 California Street Ste. 301
Framingham, MA 01701
508-875-2657

Agrimensor

Narragansett Engineering, Inc.
3102 East Main Road Portsmouth,
RI 02871

401-683-6630

Ingeniero en
estructuraRSE
Associates, Inc. 64
Pleasant Street
Watertown, MA 02472
617-926-9300

Ingeniero en Instalaciones MEP y
proteccion contra incendios

Allied Consulting Engineering Services, Inc.
270 Littleton Road, Ste. 11

Westford, MA 01886

978-443-7888

REVISIONES

FECHA

TITULO DEL PLANO

Hoja de portada
INFORMACION DEL PLANO
17 de enero de 2025
FECHA DE EMISION
D de construccién
\:Escmr’cu’m
Autor
ESCALA DIBUJADO POR
NUmero de revit.vt
proyecto
N DE PROYECTO NOMBRE DE
ARCHIVO
NUMERO DE PLANO
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DIGITALES MULTIESPECTRALES ORTORECTIFICADAS DE TODO EL 109 SOMERSET ST RIMEL = . (FILA pr i " . 1BA one . &
ESTADO. FECHADO OTORIO 2022 S ®  67.40 o o LA PUBLICA s " s i w . & 2 E . . I
7. UBICACION INDICADA CON * SEGUN (SIG) VEASE NOTA 6 6751 one e s SMH w SMH SMH* c n g] n ee r] n g n C .
8. TODOS LOS ARTICULOS PROPUESTOS DEBEN SER TRAZADOS - cas s s 3 ivi icaf i
POR UN TOPOGRAFO REGISTRADO SEGUN SE INDICA. N & 67.30 one oHe o s s s RIMEL = 65.74 w w RIMEL = Estudio civil d1.seno ambiental estructural
9. ELPLANO NO ES UN PLANO DE UTILIDAD CONFORME A LA OBRA. .8 67.43 one e o SOMERS&T v " 65.04 3102 East Main Road, Portsmouth RI
10.  LIMITES DE PROPIEDAD COLINDANTES Y PLANEMETRICAS COLINDANTES s N sgre one as I STREET " z 02871 Tel. 401.683.6630 i
J/TRAZADO COLINDANTE APROXIMADO SEGUN EL SIG DE LA CIUDAD O s 81° 20 58 ARRIBA o (FiLA PR’VADA v WG = el ° ° www.nei-
LA MEJOR INFORMACION DISPONIBLE o 67.7 PLAT 23 LOT 595 149.77 $08° 39' 01"W « s o T e W cds.com
11. LA LINEA DE ZONA INUNDABLE SE MUESTRA SOLO SEGUN & . 5 N/F: CIUDAD Dg 67.4 67.13 294 (5) s o N
TRAZADO GRAFICO, A MENOS QUE SE INDIQUE LO & LIBRO 0 PAG, : ’ : s SMH o
CONTRARIO EN EL PLANO. PLAT 23 LOT 679 & & MCALE  67.71 67.6 4 o o RIM EL = 64.96 TITULO DE HOJA
12. ESTE ESTUDIO SE PREPARO SIN EL BENEFICIO DE UN INFORME DE N/F: DIANE PROUT A\ 7 EHW’BRE - = 1V
TITULO DE BUSQUEDA TESTAMENTARIA, Y ESTA SUJETA A LA * o s H L NI R O
RESTRICCIONES, PACTOS Y/O SERVIDUMBRES QUE PUEDAN ESTAR LIBRO 0 PAG. 0 & & X .
o LIBRO 0 PAG. ¢ R & PARQUE DE PATINAJE ° 35 71 HITO DE GRANITO MANTENIDO o s ESTUDIO
13. SE OMITE LA UBICACION DE LAS LINEAS PRINCIPALES SUBTERRANEAS, LOS . DAVEY LOPES o ’ PARA LINEA DHM N
ELEMENTOS SUPERFICIALES Y LOS LATERALES. EL CONTRATISTA DEBE B S 67.99 & 68.04 67.00 > S STEVE SHETLER, DIRECTOR ASOCIADO BH+A
LLAMAR A DIG SAFE Y/O A LAS COMPARIAS DE SERVICIOS APLICABLES z 2 RIMEL = 65.18 z BARGMANN HENDRIE + ARCHETYPE, INC.
PREVIO A CUALQUIER CONSTRUCCION. TEL. DIG SAFE :1-800-344-7233 $ 3
2 °03'15 " 9 CHANNEL CENTER STREET, SUITE 300, BOSTON, MA
(1-800-DIG-SAFE). HITO DE GRANITO MANTENIDO . $80° 03'15 'E 68.01 66.29 65.40 . J .
A. AGUA - ELEMENTOS DE LA SUPERFICIE SEGUN ESTUDIO DE CAMPO, PARA LINEA 4 & 3.25'(5) 68.01 68.02 67.8 . PLAF: 23 LOT 997 . . 02210
ELEMENTOS DE LA SUPERFICIE MOSTRADOS APROX. SEGUN TARJETA DE N 6 7 §7.8 8 P&g”é&ﬁ&om INC s
CAMPO DE PROVIDENCE WATER Y SEGUN MARCAS DIGSAFE S = IE AVE H
B.  ALCANTARILLADO/TORMENTA - ELEMENTOS SUPERFICIALES $ 68.4 6.0' 67.41 8 & LIBRO 0 p4 Q LINEA DE ALCANTARILLADO
SEGUN ESTUDIO DE CAMPO, ELEMENTOS SUBTERRANEOS PLAT 23 LOT 689 T ARR o s CANCHA DE BALONCESTO : o 671 AG. AN AT T.617 350 0450 MAIN
MOSTRADOS APROX. SEGUN PLANO N° 175-18 DEL N/F:AIDS CARE OCEAN PUERTA Df’ BA-7 - 68.28 5 6 DESCONOCIDO SUPERFICIALES T.617 456 2279 DIRECTO
DEPARTAMENTO DE INGENIEROS DE LA CIUDAD DE PROVIDENCE, STATE INC 580° 03 157 63.3 MOSTRADOS APROX. SEGUN 2 C.781 475 9516
162-14,170-63,170-64. WBRQAGACL s s 6.0' 89,01 : ZONAS DE GRADAS PARA 10.0' 66.42 £6.0 PLANO REF. = s E.SSHETLER@BHPLUS.COM
C. GAS-ELEMENTOS SUPERFICIALES SEGUN ESTUDIO DE CAMPO, ENTRADA SMH GQ . 4 ESPECTADORES TIP. z
EMERTIENIESTRADOS APROX. SEGUN RED NACIONAL Y SEGUN
,%{ARCAS RIM EL = 68.32 p 68.30 68.12 68.27 68.02
D.  ELECTRICO - ELEMENTOS SUPERFICIALES SEGUN ESTUDIO DE . & 60 097 Lp* - N ;EIC\JI;)TR(;ORECE?:OTL\]/% E[/:VEY LOPES [CRDL]
CAMPO, ELEMENTOS SUBTERRANEOS MOSTRADOS APROX. SEGUN RED o N - ° 2
NACIONAL Y SEGUN MARCAS DIG SAFE. SE DESCONOCEN LAS PASEO EXIS%—ENTE NO ¢ EHI:I—COOEFFEAQSS l\-(rOHéE7L 3D2 ESTACIONAMI 2 ’ 227 DUDLEY STREET, PROVIDENCE, RI 02907
CONEXIONES ELECTRICAS SUBTERRANEAS A LOS POSTES DE LUZ EN EL ZECENESCOUENTRAN SERVIDUMBRESPARA ZONA DE PISCINA T g ENTO o ¥ PLAT: 23, LOT: 373
SITIO. S, CUBIERTA ’ T :
TQROS LOS SERVICIOS SUBTERRANEOS MOSTRADOS APROXIMADAMENTE ¢ ,\%)??’ S8
g 0' 58 P
O MARCAS DIG SAFE. NO SE HA REALIZADO NINGUN ESTUDIO GPR O é’l)" 69.83 67.98 1251 66.83 66.5 B ZONA: PS, AREA: 1.91 ACRES
INVERT. TODOS LOS SERVICIOS REPRESENTADOS EN NIVEL DE CALIDAD PUERTADE & & 9. 68.96 : : 8 N8I 20'58'0 . N/F: AUTORIDAD DE EDIFICIOS PUBLICOS DE
D DE ASCE. ENTRADA $# 0,03 : PLATAFORMA DE 3.27°6) . PROVIDENCE ARO DE CONSTRUCCION: 1978
s 69.95 : - . . I AG.: -
) SILEL=69.74 6917 CONCRETO SOBRE POTENCIAL AREA DE oo ;1}1\;2 LD;\I E,:ANITO MANTENIDO LIBRO/PAG.: 12675-205
s & & RASANTE ENCROCHAMIENTO :
S =3.137£PIES CUADRADOS 3
% % 12'% DIA .
A3 @}\9 69.14 g
PLAT 23 LOT 224 & = 69.34 LA VALLA DE VINCULO
68.42 < 0
N/F:TARCIZIO GONCALVES & Y}'\' & « 34,620 P}SCINA RE;RESENTA EL LIMITE DE LA PROYECTO N FECHA
JENNY F GONCALVES (€, @ o - AREA= 6.799 =PIES OCUPACION POR 24.0161
LIBRO 12540 PAG. 268 s 6 N8o° o4 CUADRADOS 12’0 DIA 2 ’
1 TANNER ST s
é . 11-04-24
& 6.0 . z
CURB.STOP ESCALERAS AL NP 23107 3, sooe PUERTA DE ENTRADA como
PLAT S /F: PROV, '
ID .
ARRI N/ C,Ubfg DLOT 720 SOTANO A*/\’UToR,DADEg’EC 38-5 B CERTIFICACION
& N BA-8 L’EROOPE’ AL A SALVADO SUPERFICIE DE LA B a ESTE ESTUDIO SE HA LLEVADO A CABO Y EL PLANO
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ALLE CEMENTO N - -00-1.
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e w poc P N/F: SOCHEAT PROEUN
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v ) “ BOC TOC ** LIBRO 11037 pic, 121324121324
“ vee “ . o v o LA PARED DE PIEDRA REPRESENTA LIMITE DE OCUPACION 162 PRAIRIE A\/g'94 2 AP AJP LINEAS FINALES DE PROPIEDAD Y
' o ™ ! i 68.15 12-10-24 12-10-24 MONUMENTOS REFERENCIADOS
e s s v one y =
. C
T3, uee . w s . DUDLEX o w - ARRIBA-27 PasEo 66.99 REVISIONES FORMALES DEL PLANO
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e NG . UBLica BOC . ENCONTRABA Y RETENIDA N°FECHA  ETAPA/DESCRIPCION POR
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SORTENT BDUNDARY S%VEY, DATED HOVEMBER 4. 2024, REWEID "2-23-24, sl MARKED

"NRAFT 705 3EAEW 06 T IFF BUSWEY PN FOR FRISTIMG COnD TICH &HD CTHER RELATED
SUHVET WCTRE,

Bargmann Hendrie + Archetype, Inc. 9
Channel Center Street, Suite 300

Boston, MA 02210
(617) 350 0450
1. PRIOR TO THE START OF COMSTRUCTION, WOTIFY *DIG—SAFE® AT 1—BSB—344—7233 AT LEAST 72
HOURS PRIDR TO ANY SITE DEMOLON OR EXCAWATION. THE COMTRACTOR IS ADVISED THAT THE NOMERE DEL PROYECTO
LOCATIONS OF ALL EXISTING UTIUTIES ARE APPROMIMATE AND THAT ALL UTILITES WAY WOT BE SHUWM. Centro recreativo
PRIOR TO THE START OF COMSTRUCTION THE COMTRACTOR SHALL FIELD YERIFY THE LOCATIONS OF ALL
EXISTNG UTILMES, THE COMTRACTOR |5 RESPONSIBLE FOR ALL DAMAGE TO EXISTMG UTILITIES MOT D
SCHEDULED FOR DEWOLMON, avey Lopes
GENERADOR Y CONMUTADOR
2 CONTRACTOR SHALL B RESPONSIBLE FOR WHEEL CLEAMING OF ALL CONSTRICTION VEHICLES BEFORE PRINCIPAL
EMISTING THE SITE. ANY TRACKED DIRT FROM COMTRACTOR DR SUBCOWTRACTOR VEHICLES OMTOD THE
ACCESS ROAD OR PUBLIC MGHTS OF WAY SHALL BE SWEPT UP AT THE CONTRACTORS EXPEMSE.

Calle Dudley 227
L REMOWVAL OF ANY WORK OF |TEM SHALL INCLUDE OFFSTE LEGAL DISPOSAL OF SAME, ALL REWOVAL
AND DISPOSAL WORK SHALL BE PERFORMED I A SAFE AMD LEGAL MAMMER. THE CONTRACTOR'S
DISPOSAL PRACTICE OF AMY EXCESS MATERIAL SHALL COMPLY WITH ALL FEDERAL, STATE, AND
MUNICE AL WASTE MANAGEMENT LAWS AND REGULATION,

CLIENTE
4. ALL EMISTIHG STRUCTURES. INCLUDING BUT NOT LUMITED TO BUILDINGS, UTIITIES. WALKWAYS,
RETAINMG WALLS, PLAMTIMG BEDS, TREES, FENCES, BENCHES, AMD PLANTIMNG GRATES MOT SUBLECTED

Ciudad de
T THE SCOPE OF WORK SHALL BE PROTECTED DURING THE WORK.
5. THE CONTRACTOR SHALL RESTORE ALL LANDSCAPIMNG AMD HARDSCAPING AMFECTED &Y THE
DEMOLITION AHD CONSTRUCTION ACTIMTIES W KMD,. THE CONTRACTOR SHALL PROMDE LOAM AWD

Calle Dorrance 25
FOR ASSOCIATED UMDERGROUND COMDUIT THROUGH THE LAWH AREA. MATCH ALL EMISTING GRADES M
THE AFFECTED AREA.

SEED TO THE AREA AFFECTED 8Y THE INSTALLATION OF TRANSFORMER, GEMERATOR, AND TREMCHIMG

Providence, RI 02903
& ANY ITEM OR STRUCTURE DAMAGED BEYOND THE LIWITS OF WORK SHALL BE REPLACED IN KIND @Y EQUIPO DE PROYECTO
THE COMTRACTOR, AT HIS OWM EXPENSE.
T Ingeniero civil
Ccbw
4 California Street Ste. 301
1. ALL SITE WORK SHALL MEET ORf EXCEED THE SITE WORK SPECFICATIONS PREPARED FOR THIS Framingam, A 01701
PROVECT. THE COMTRACTOR SHALL BE RESPOMSIBLE FOR VERIFYING THAT THE PROPOSED 508.875.2657
IMPROVEMENTS SHOWN OM THE PLANS DO NOT COMFLICT WITH ANY KMOWH EXSTIMG OR OTHER
PROPOSED IMPROVEMEMTS, F ANY CONFLCTS ARE DISCOVERED, THE CONTRACTOR SHALL NOTIFY Adrimensor
I e THE DESIGNER PRIDR TO ANY SITE WORK WHICH WOULD BE AFFECTED, 9 _
L~ RLMOWE AND DIEP0SE O Narragansett Engineering, Inc.
ASHRCE LI - = T EL Wb b B IS LU 3, A EITF COMSTRUCTON 3HA. SF % DONFORWEHC: WIH T-F R=THF (50 8n0 DFPARTHEHT OF 3102 East Main Road
SIOLWALL SawiL R L CONCREZ B SIEWALE., TRAREPUTATION (DAT) STARDARS SPICNCATIONG TOR ROAS AND BROGD COMZTTUSTICN, AnD THE ig;‘gguégég' 02871
[T o - OTF OF PROGICYIE TLELIT s -683-
iTvef el L L BUIUNINGUS GOMCRE I ' -
1 - - SlIsWALA T EE RESAVED A EXCAVATION RECUIRED WITHIN THE PROXMETY OF EXISTING UTILTY LNES SHALL BE DONE 8Y HAND. Ingeniero de
| ! - 1 AFTER THE INSTALLATION CONTRACTOR SHALL REPAR ANY DAMAGE TO EMISTIHG UTILITY UNES OR STRUCTURES INCURRED estructurasRSE
11 '.I ,—*"x o Ur UNDERGROUND UL 1IE: DURMNG CONSTRUCTION OPERATIONS AT NO COST TO Associates, Inc. 64
' R L TCH . L GIADES Pleasant Street
Y e P A EAR My GRADES) 4, INSTALL ALL UTIUTIES {“CLLCING CONGRETE F9L'S, PER UTIITY Y AND DPW 5T
TRGRDL CTRIC
COMCRETE FAD — : }'.t}nr:,r;r:_:jll_}rlqiucqr' RIL UINE EOTHE LCCATOHS OF THE 198HS-D5k=5, BOLAKDS, GaMERAIDN A0, SHID MEW UNIESGRILAL
oAl L FAaL o o kY T T
BMULHIEL LoMob& s ) - ’ WT JTICS, IHGUDS oM
15EF ME- FUARS
' ‘ LHEERGEOLMD GEMERA T0R
FEEDERY (SEE MER [FLANE)
APPROX LT OF SIDEWals
SAMCIT [T

Watertown, MA 02472

617-926-9300

TD Pal SIZ0E ARD DAZOD OH A& FLad PROvZ0s 27 aLJCC
SIS THE FRGIMFFRING SFRYICFS, 1M,

Ingeniero en Instalaciones MEP y
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T I5EE WEF PLAMS;
¥ * .-""--
LU e BLEOMUN IR —.
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M-t F_oANS AN

BINLS COMEARY
REQUIREMEMTS)

Allied Consulting Engineering Services,
Inc.

270 Littleton Road, Ste. 11
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NOTAS DE DEMOLICION ELECTRICA

1.

2.

3.

4.

DEMOUTION NOTES:

VISIT THE SITE PRIOR TO SUBMISSION OF THE BIDS TO
gs’coﬂutz FAMILIAR WITH THE ACTUAL CONDITIONS AND EXTENT

AREA IS AFFECTED. REVIEW IN
CONTRACTOR AND OWNER WHAT IS TO BE REMOVED
AND REMAIN PRIOR TO WORK CM(NC!NG“ THE DEMOUTION.
INTERRUPTION

NOTIFY THE OWNER'S REPRESENTATIVE IMMEDIATELY OF ANY
UNANTICIPATED HIDDEN CONDITIONS ENCOUNTERED DURING
THE DEMOUTION.

ALL MEMS REMOVED SMALL BE OFFERED TO THE OWNER FOR
SALVAGE. IF THE OWNER DOES NOT TAKE POSSESSION,
DISPOSE OF THE ITEMS IN A SAFE AND LEGAL MANNER. ALL
TEMS CLASSIFIED AS HAZARDOUS SHALL BE DISPOSED AS
HAZARDOUS WASTES AND A UNIFORM HAZARDOUS WASTE
MANIFEST SHALL BE PROVIDED TO THE OWNER,

NOTIFY UTILUTY COMPANIES IN ACCORDANCE WITH THEIR
REQUIREMENTS PRIOR TO DEMOUTION. VERIFY THAT THE
UTIUTIES HAVE BEEN DISCONNECTED, CAPPED AND MADE
SAFE PRIOR TO DEMOUTION.

ENSURE THE SAFE PASSAGE OF PERSONS IN AND AROUND
THE BUWDING DURING DEMOLITION. PREVENT INJURY TO

TYPICAL GENERATOR DETAIL LOCATEL CUTSIDE N.1.3.

. , LEGEND
GENERAL NOUIE: FUOWEK LECEND : -
L L g -.(tl* '_.?HU;\:HIN K\.L:“"-h. & 23
1. ALL WIRING AND RACEWAY SHALL BE CONCEALED UNLESS OTHERWISE SYMBULS UESCHIFIIJM .
NOTED- ur TR T h L, D S
2. THE SZES OF ELECTRICAL RACEWAY SHALL 8E AS WOICATED ON = 204, 125 VAC 2P., IW., GROUNDING FUCE. TREORUMING SIRVEL BY SEPC o
THE CONTRACT DRAWINGS AND SHALL MEET THE REQUIREMENTS OF TYPE, DUPLEX RECEPTACLE. FLUSH WALL §I5KE G W s
THE LOCAL AUTHORITY MAVING JURISDICTION. . LS e L. (1 0 D GO MO AL ERIND PR
3. ALL WIRE AND CABLE FOR CONTROL INDICATION, ALARM, SIGNAL AND e RECEPTACLE, DUPLEX GFCI - L I
COMMUNICATION SYSTEM, UNLESS OTHERWISE NOTED, SHALL BE w
SELECTED BY THE SYSTEM SUPPLIER FOR EACH SYSTEM, o DUPLEX GFCI RECEPTACLE WITH WEATHER
. - PROOF LUWZR /B0 ELECTRCAL CONTRACTOR SHALL PROVDE CONDUS EXTENDING FROM
4. CAINVAUN WEL S0 Bo Q1% O BV I HUNS UP TRAMSFORMER EUCTRICAL SEOOWCE POWER WISER,
0T 14 AS] CLILLT SRR AL -8 AN — SURFACE PANEL -~ SEE RESPECTIVE mmgmmm w’grﬁn}'u CONORETE
WCRLASL LOALUL SEL A5 RLEL) LLLUT4IGAL CCLL. SCHEDULE. VE BULDNG. AOVINTS SALL B COMIRMED
B N AIRSC INZLALLA 10N SHAL L HE LOUCH CODRED A5 PR COLE 1 HOMERUN TO PANEL m'm m’m’m%%#
i 2 _Q"I.’l AHIY CWER OSHALE B- sl QK AN
@ FUSED DISCONNECT SWITCH, FUSE SIZE
. ,mmmmw%w TO MATCH MFR. RECOMMENDATIONS
ALL FEES, SCHEDULE ALL INSPECTIONS, MAKE L] SAFETY SWITCH, HORSEPOWER RATED
OBTAIN ALL APPROVALS REQUIRED, THE ELECTRICAL -
PERFORMED IN ACCORDANCE WITH THE LATEST & JUNCTION BOX
OF NATIONAL ELECTRIC CODE AND LOCAL AUTHORITES
JURISDICTION. ALL COMPONENTS SHALL BE UL APPROVED L CONNECTION TO GROUND
7. WHERE CONFLICTS ARE FOUND BETWEEN DRAWINGS, SPECIFICATIONS, >
& LAWS & ORDINANCES, THE NOST STRINGENT SHALL APPLY. /‘(/f/;é DISTRIBUTION PANEL/SWITCHBOARD 1N XN RG
s FOR DRAWNGS, UST OF
umsmonﬁmgmorm%mw
DIMENSIONS. SHALL BE INSTALLED OR FASRICATED AN NEMA-3R AUTOMATIC TRANSFER SWITCH /
o RUNS DIAGRAMMATICALLY ONLY AND SHALL BE
INSTALLED IN A MANNER TO PREVENT CONFLICTS WITH EQUIPMENT GENERATOR ANNUNCIATOR — LOCATE IN 2GS MANNIY
AND CABLES SHALL BE e TT SUPERVISED LOCATION
INSTALLED PARALLEL TO BEAMS AND WALLS.
10. CABLES/CONDUCTORS SHALL 8E TERMINATED SO AS TO PERNIT

NEAT TO NOTORS AND OTHER EQUIPMENT.
11. THE QUANTITY AND SIZE OF WIRES AND CONDUIT SHOWN ON
DRAWINGS AND WIRING DWGRAMS REPRESENT A SUGGESTED
BASED UPON SELECTED STANDARD COMPONENTS OF
ELECTRICAL . MODIFICATIONS ACCEPTABLE TO THE
ENGINEER MAY 8E MADE 8Y THE O
EQUIPMENT Y PURCHASED. THE BASIC SEQUENCE AND
mxmowmmmumvmummmn{

12. AL PANELBOARDS AND ATS SHALL BE MOUNTED SO THAT THE
DISTANCE FROM THE TOP CIRCUT SREAKER OPERATING HANDLE TO

THE FLOOR SHALL NOT EXCEED &'-7°.

13, ALL WORK SHALL BE DONE IN A NEAT AND WORKMANLIKE MANNER
AND THE CONTRACTOR SHALL KEEP HIS PORTION OF THE WORK
CLEAN AND ORDERLY.

14. ALL EXTERIOR EQUIPMENT IS TO BE NEMA-3R.

ABBREVIATICNS

33§5855
§
3

ERANCH CIKCUIT WIRING

1. ALL BRANCH CIRCUIT WIRING SHALL BE COPPER ~ TYPE AS LISTED
IN THE SPECFICATIONS UMNLESS OTHERWISE NOTED.

2. FOR CLARITY, ALL BRANCH CRCUIT WIRING IS NOT SHOWN, HOWEVER
A COMPLETE BRANCHM CIRCUIT WIRING SYSTEM IS TO 8E INSTALLED
IN ACCORD WITH THE DEVICES AND CRCUIT NUNBERS SHOWN.

3. WIRING SHOWN ON DRAWINGS IS FOR SPECIFIC ROUTES OR SPECWAL
CONDIMONS

4. ALL BRANCH CIRCUITS SHALL HAVE DEDICATED NEUTRALS. NO
SHARED NEUTRALS WILL 8 ALLOWED. A GREEN GROUNDING
CONDUCTOR SHALL BE RUN WITH ALL

5. IYPXCAL CRCUMNG
A] |: - A" DENDTES FIXTURE TYPE,
1] P1ASS DENOTES. PANEL & CIRCUIT NUMEER,
TRE %" DENOTES SWITCH
ALTERNATIVELY CIRCUITING MAY BE LOOPED

1.

<1

{i AL

4

{5

WAl

25200 7
.

Lowon o

ALSZ RS IHE =R 7 LINE INSTALLED BY THE EC. & G.C. TO

TTANTARTE

R S §

Lol APL LT HELLY SRAUL
ERNUAINDG GHEE RGCKRITING

‘4. THE ELES

(A0 IRMRSFLAMES RAL FEN SUARS
’ 3 1h 3

IS
EXISTING WORK DURING TRENCHING /EXCAVATION
PERFORMED FOR THE WORK SHOWN ON THIS PLAN. OBTAIN DIG-SAFE AS
NECESSARY,
OMUGRY OB ARSI < 1 HE EUN IR
5" DL MR SHC2

A sk
a

s
GRADE. == MoEY COR LT RS-l HE L

CONDUIT ROUTING IS SHOWN DIAGRAMMATIC. COORDINATE WITH ALL
TRADES TO AVOID CONFLICTS SUCH AS WATER PIPES, EXISTING CONDUITS,
FOOTINGS, FOUNDATIONS, ETC. IT SHALL BE THE RESPONSEXLITY OF THE

GENERAL CONTRACTOR TO REPAR/REINBURSE
WITH DAMAGES TO EXISTING IN-GROUND WORK,

A MINIMUM DISTANCE OF 127 SHALL BE MAINTAINED BETWEEN ALL
CONDUITS AND OTHER TRADE WORK.

FITEE RS =Y RAML L L FREGR L ROHKIRG THE CONDUITS,
MO SER JETAILS SROAM DN LOKCSTAFING, CIVL AND ARCHITECTURAL
F AN,

KEYNOTES:

SERVICE ENTRANCE FEEDERS., REFER TO ELECTRICAL RISER FOR
SIZNG. PROVIDE CONDUIT WITH SWEEPING 90'S.

REMOVED WHEN DIGGING THE TRENCH IS TO BE

TRENCHING. BE PERFORMED BY THE GENERAL
CONTRACTOR OR THER SUB WHO IS QUALIFIED TO PERFORM SUCH WORK,

THE ELECTRICAL CONTRACTOR IS TO FEED THE NEW CIRCUIT FROM THE
PANEL "MDP® IN THE BUILDING THAT HAS
THE LOCATION OF THE ELECTRICAL PANE
22,000 ALC. BREAKER COMPATIBLE WITH THE PANEL IS TO BE PROVIDED
AND INSTALLED IN THE SPARE SPACE (FIELD VERIFY THE EXACT SPARE
SPACE WITHIN THE PANEL). NEW
RUN FROM THE NEW BREAKER TO

CIRCUIT DIRECTORY IS TO BE UPDATED AS REQUIRED.

CTRICAL CONTRACTOR IS TO FEED THE N
FMWNMWIMWTWAWMMDW

r
>

2
;
;
A

PLANS. PHASING
RELOCATION WORK IS TO 8E CLOSELY COORDINATED WITH THE G.C. AND

MINEARE VERIFT A
SR OWTR TRE S
-

. AT CLFARSKCES
SONS, BT MEET TUTY

ELECTRICAL SERVICE WORK MUST 8E COORDINATED WITH THE
CORRESPONDING UTIUTY COMPANIES AND INSTALLED PER THER REQUIRED
SPECIFICATIONS.

43T NS ASRL L DRl

CONCRETE ——

O AN

NON-PAVEMENT SURFACE

ELECTRICAL FEEDER DUCT CROSS SECTION DETAIL

NT.S.

FOUNDATION — PAD MOUNT TRANSFORMER
SCOPE (1) GRAVEL AND SAND
®mssmmmmmmntmmmor "' GRAVEL AND SAND SHALL BE PUACED AS SHOWN.,
PAD WOUNT TRANSFORMER FOUNDATION AND GROUNDING. THE GRAVEL BEING COMPACTED AND THE SAND THOROUGHLY WETTED
NOTE: GROUNDING BY ELECTRICAL CONTRACTOR WST SEFORE. PLAGNG THE CONCRETE.
@ INEIL &5 SRONY B=RIER SIAK 5 ROLR-00 SR GT RALIL: A-NEE <5: INSTALL CONCRETE IN ACCORDANCE WITH UTILITY COMPANY g[w
Wil CIL RS, SIELE S RS HLSHRGS S8 RRGLIREL (NGTE01 W UNLESS OTHERWISE SPECIAED. ALL EXPOSED EDGES TO MAVE 3/4'
BE OGNSR STERL T4 Rl
s OF SHALL BE LOCKTED EXACTLY AS SHOWN.
THE NIPPLE AND BUSHING SHOULD BE INSTALLED AFTER THE TRANS— /.- REMFORCING
FORER B MACD AD REFOE THE CARES ARE FulLED. "S- RENFORCING TO BE 4 — GRADE 60 BARS AND SHALL CONFORM TO
P ASTM STD, A-615 OF LATEST DATE. RENFORCING ROCS TO BE LOCATED
L3/ GROUND GRD_ R N CENTER OF THE SLAB, WITH A MININUM OF 2° CLEARANCE FROM
INSTALL 317U 7 STRAND BARE COPPER WIRE LOOP 1'-0" FACE OF CONCRETE.
BELOW BOND T0 ALL XPOSED METALLIC CONDUT AND LEAVE
3-0" OF WIRE ABOVE PAD FOR GROUNDING TRANSFORMER AT TWO
OPPOSITE POINTS IN THE CABLE CONDUTT OPENINGS.
INSTALL TWO &' (' | GROUND RODS AND TWO APPROVED GALVANIZED
COWNECTORS BELOW GROUND. LEAVE GRID EXPOSED UNTL INSPECTED
BY THE UTILITY COMPANY.
. &_w mmmmmum
._,,-4, 12° MANTAIN 4" (487) BETWEDN TRANSFORUER
— k AND BUILDINGS / POLES / ETC —
= THE FINAL TRANSFORMER
L LOCATION WTH_UTRITY CO, AND COMPLY WITH
I | AL CLEARANCE REQUREMENTS
sad ELECTRICAL PERMIT FEES SHALL BE WANVED
l'_'f_ FOR THG PROJECT
I | REINFORCNG
ot -~
o l—l P o

T
T

IF & 43 F)

e {2t .;’.,,’::E CRAVEL
GROUND 2
GRID SECTION A-A
" GROUND RO
FAU MUOUNIEL TRANSFORMER UEIAL N.T.S.
NOTE: PAD SZE WILL VARY WITH KVA, REFER TO UTLITY COMPANY STANDARDS
] A
1) 4 8 16'
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Paquete de generador y conmutador BH+A Proyecto n° 3524
principal del Centro Recreativo Davey 17 de enero de
Lopes Providence, RI

SECCION 011000 -REQUISITOS GENERALES

PARTE 1 - GENERAL

1.1 DOCUMENTOS RELACIONADOS
A.  Los planos y las disposiciones generales del contrato, incluyendo las Condiciones Generales y
Complementarias y otras secciones de especificaciones de la Division 01, se aplican a esta
seccion.
1.2 RESUMEN DEL TRABAJO
A. ldentificacion del proyecto: Centro recreativo Davey Lopes- Paquete eléctrico de emergencia
B.  Ubicacion del proyecto: 227 Dudley Street, Providence, RI
C. Propietario: Ciudad de Providence, RI
D.  Arquitecto: Bargmann Hendrie + Archetype, Inc. 9 Channel Center Street, Suite 300, Boston,
MA 02210.
E. Consultor: Allied Consulting Engineering Services, 270 Littleton Road, Suite 11, Westford, MA
13 TRABAJOS CUBIERTOS POR DOCUMENTOS CONTRACTUALES
A.  El trabajo del proyecto se define por los documentos contractuales:
1. Instalacion de un nuevo generador de reserva en el Centro Recreativo Davey Lopes
2. El trabajo incluye, pero no se limita a, lo siguiente:

a. Generador exterior montado en plataforma, bancos de conductos, interruptor de
transferencia automatica (ATS, por sus siglas en inglés), nuevo panel de
disyuntores principales, conductos, conductores y conexiones.

b. Nuevo servicio eléctrico incluyendo banco de conductos, transformador montado
en plataforma, coordinacion con la compafiia de servicios, toma del medidor de
servicio y conexion al nuevo ATS.

C. Nueva conexién de gas desde el servicio existente al generador.

d. Preparacion del sitio, incluyendo el corte con sierra y la retirada del paisaje duro

e. Excavacion y relleno

f. Perforacion y corte de concreto y mamposteria

g. Restauracion de superficies en las nuevas penetraciones.

h. Restauracion del paisaje duro y del paisaje.

B.  Tipo de contrato:
1. El proyecto se construird bajo un Unico contrato principal.
REQUISITOS GENERALES 011000 - 1
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Paquete de generador y conmutador principal del BH+A Proyecto n° 3524

Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025
1.4 USO DEL SITIO Y DEL COMPLEJO POR PARTE DEL CONTRATISTA

A.  Uso restringido del sitio: El Contratista debera tener un uso limitado del sitio del proyecto para
las operaciones de construccion.

B. El Centro Recreativo permanecera abierto durante las obras. Todas las obras deberan
coordinarse y planificarse con el personal de la ciudad y del centro.

C.  Estado del edificio existente: Mantenga las partes del edificio existente afectadas por las nuevas
obras en condicion a prueba de intemperie durante el periodo de construccion. Repare los dafios
causados por las operaciones de construccion.

D.  El personal de la ciudad y del centro trabajara con el Contratista para coordinar:

1. Puesta en escena
2 Almacenamiento
3. Ubicacion de los contenedores
4 Entrega de materiales
1.5 RESTRICCIONES DE OBRA

A.  Cumpla las restricciones impuestas a las operaciones de construccién.

1. Cumpla con las limitaciones de uso de la via publica, el trabajo en la via publica, los
derechos de paso y otros requisitos de las autoridades que tengan jurisdiccion.

B.  Horario de trabajo in situ: Limite el trabajo entre las 7 a.m. y las 6 p.m., de lunes a viernes, a
menos que se indique lo contrario. Las horas de trabajo pueden modificarse para cumplir los
requisitos del proyecto si asi lo aprueban la ciudad y las autoridades competentes.

1. El Contratista debera seguir los requisitos de los Cddigos y Ordenanzas de la ciudad de
Providence y del Departamento de Inspeccion y Estandares.
a. https://www.providenceri.gov/inspection-standards/
b. https://providencenoiseproject.org/laws/providence-municipal-code/

C.  El Contratista debera presentar el material requerido a la Divisién de Ingenieria de la ciudad de
Providence (DPW) para las obras en el derecho de paso publico, y al Departamento de
Inspeccion y Estandares para los permisos aplicables relacionados con las aceras y la
construccion para plomeria y electricidad.

1. El Contratista deberd pagar al estado de Rhode Island una tasa sobre el costo total
calculado de los permisos.

D.  Restricciones de fumar y de sustancias controladas: No esta permitido el uso de productos de
tabaco, bebidas alcohdlicas y otras sustancias controladas en la propiedad del Propietario.

1.6 ESPECIFICACIONES Y CONVENCIONES DE PLANOS

A.  Contenidos de especificaciones: Las especificaciones utilizan ciertas convenciones para el estilo
del lenguaje y el significado pretendido de ciertos términos, palabras y frases cuando se utilizan
en situaciones particulares. Estas convenciones son las siguientes:

REQUISITOS GENERALES 011000 - 2
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1.7

18

19

1. En las especificaciones generalmente se utiliza el modo imperativo y un lenguaje sencillo
y agil. Las palabras “debera”, “debera ser” o “debera cumplir”, dependiendo del contexto,
estan implicitas cuando los dos puntos (:) se utilizan dentro de una frase u oracion.

2. Color del texto: EIl texto utilizado en las especificaciones, incluyendo unidades de
medida, nombres de fabricantes y productos y otros textos, puede aparecer en varios
colores o subrayado como parte de un hipervinculo; el texto con estas caracteristicas no
implica ningln énfasis.

3. Hipertexto: El texto utilizado en las especificaciones puede contener hipervinculos. Los
hipervinculos pueden permitir el acceso a informacion vinculada que no se encuentra en
las especificaciones. A menos que se indique lo contrario, la informacién vinculada no
forma parte de los documentos contractuales.

4. Los requisitos de especificaciones deben ser realizados por el Contratista a menos que se
indique especificamente lo contrario.

Division 00 Requisitos contractuales: Las disposiciones generales del contrato, incluyendo las
Condiciones Generales y Complementarias, se aplican a todas las secciones de especificaciones.

Division 01 Requisitos generales: Los requisitos de las secciones de la Divisién 01 se aplican al
trabajo de todas las tecciones de especificaciones.

Coordinacion del plano: Los requisitos de materiales y productos identificados en los planos se

describen detalladamente en las especificaciones. Uno o més de los siguientes se utilizan en los

planos para identificar materiales y productos:

1. Terminologia: Los materiales y productos se identifican con los términos genéricos
tipicos utilizados en las secciones individuales de especificaciones.

2. Abreviaturas: Los materiales y productos se identifican con abreviaturas programadas en
los planos y publicadas como parte del estandar nacional CAD de EE.UU.

3. Notas clave: Los materiales y productos se identifican con notas clave de referencia. La
lista de notas clave se encuentra en los planos.

CODIGOS Y REGLAMENTOS

Cumpla con todos los codigos, ordenanzas, reglamentos y requisitos aplicables de las
autoridades que tengan jurisdiccion.

Presente al Arquitecto copias de todos los permisos, licencias, certificaciones, informes de
inspeccion, liberaciones, juicios y comunicaciones de las autoridades que tengan jurisdiccion.

PLANIFICACION DE PROGRESO

Brinde una planificacion integral con gréaficos de barras que muestre todas las partes principales
y secundarias criticas de la obra, la secuencia de trabajo y la duracion de cada actividad.
Actualice y reedite regularmente, pero no menos de una vez al mes.

PLANIFICACION DE VALORES
Prepare la planificacion de valores para coordinar con la solicitud de desglose de pagos.
Preséntela al menos 10 dias antes de la primera solicitud de pago. Actualice y reedite

regularmente, pero no menos de una vez al mes.

La planificacion de valores deberé tener el siguiente desglose minimo:
1. Fianzas

REQUISITOS GENERALES 011000 - 3
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Paquete de generador y conmutador principal del
Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Seguros

Permisos

Condiciones generales
OH&P

Movilizacion

Documentos de cierre
Planos conforme a la obra
Corte y parcheo

Concreto

Reparacion de mamposteria/concreto
Sellado contra incendios
Conexion de gas

a. Materiales

b. Instalacion

Entrada de servicio eléctrico
a. Materiales

b. Instalacion
Generador de emergencia

a. Materiales

b. Instalacion
ATS

a. Materiales
b. Instalacion

Panel del disyuntor principal

a. Materiales

b. Instalacion

Construccién de bancos de conductos
a. Materiales

b. Instalacion
Distribucién

a. Materiales
b. Instalacion

Excavacion y relleno

a. Materiales

b. Instalacion

Mejoras del sitio

a. Reparacion de aceras
b. Restauracion del sitio

BH+A Proyecto n° 3524
17 de enero de 2025

C. La ciudad exigira un desglose de precios de la obra del generador a efectos de informes de
financiacion/subsidio.

1.10 SOLICITUDES DE PAGO

A.  Proporcione tres copias de cada solicitud en copias completamente rellenadas del AIA G702 y
de la hoja de continuacion G703. Justifique las solicitudes con documentacién completa;
incluya las 6rdenes de cambio hasta la fecha. Proporcione exenciones parciales de gravamen
para las obras en curso y exenciones totales de gravamen para las obras terminadas.

REQUISITOS GENERALES
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Paquete de generador y conmutador principal del BH+A Proyecto n° 3524
Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025

Certificacién de los planos de registro: Certifique, como parte de cada solicitud de pago, que los
documentos de registro del proyecto son actuales al momento de presentar la solicitud. El
Contratista deberd exigir que dichos planos sean actuales como condicién para aprobar
cualquier pago al Contratista y Subcontratista comercial.

C.  Antes de la primera solicitud de pago, proporcione lo siguiente:

1. Lista de Subcontratistas, Proveedores y fabricantes.

2. Planificacion de valores.

3. Planificacion de progreso.

4.  Planificacion de presentacion ajustada a la planificacion del proyecto.

5. Lista del personal clave del proyecto del Contratista.

6.  Certificado de seguro del Contratista.

7. Fianzas de cumplimiento y de pago, de ser necesarias.

D.  Antes de la solicitud final de pago, proporcione y complete lo siguiente:

1. Complete los requisitos de cierre.

2. Complete los articulos de la lista de tareas pendientes.

3. Resuelva todas las demandas.

4.  Transmita los documentos de registro al Arquitecto.

5. Compruebe que se han abonado todas las tasas y obligaciones similares.

6.  Retire las instalaciones temporales y los materiales sobrantes.

7. Limpie la obra.

8.  Presente consentimiento de fianza, de haberlo, para el pago final.

111 PROCEDIMIENTOS Y CONTROLES
A.  Reuniones del proyecto: Organice y asista a reuniones con el Arquitecto, el Propietario y el
gerente del proyecto del Propietario (OPM, por sus siglas en inglés), asi como las demas
personas que el Arquitecto solicite que estén presentes. El Contratista debera ser representado
por un director, gerente de proyecto, superintendente general u otro representante autorizado de
la oficina principal, asi como por el superintendente de campo del Contratista. Un representante
autorizado de cualquier Subcontratista 0 sub-Subcontratista debera asistir a dichas reuniones si
el Arquitecto solicita la presencia del representante. Dichos representantes deberdn estar
empoderados para contraer compromisos vinculantes sobre todos los asuntos a debatirse en

dichas reuniones, incluyendo costos, pagos, 6rdenes de cambio, planificaciones de tiempos y

mano de obra. Cualquier notificacién requerida en virtud del contrato podra ser entregada a

dichos representantes. Los informes escritos de las actas de las reuniones deberan ser

preparados por el Arquitecto y distribuidos por el Arquitecto a los asistentes y al Propietario
dentro de un plazo de cinco dias habiles.

1.  Conferencia previa a la construccién: Asistencia del Propietario, el OPM, el Arquitecto, el
Contratista y los Subcontratistas principales. El programa deberd incluir: Calidad de la
mano de obra, coordinacién, interpretaciones, planificacion de trabajo, presentaciones,
aprobaciones, procedimientos de requisicion, pruebas, proteccion de la construccion,
calidad del aire de interiores y gestion de residuos de construccion.

2. Reuniones de progreso: Celebrar regularmente antes de la preparacion de solicitudes de
pago, y reuniones adicionales segun solicite el Propietario, el OPM y el Arquitecto.
Asistencia del Arquitecto, el Contratista y otros segun determine el Contratista. El
programa deberd incluir las obras en curso y las solicitudes de pago.

REQUISITOS GENERALES 011000 - 5
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Paquete de generador y conmutador principal del BH+A Proyecto n° 3524
Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025

B.  Contactos de emergencia: Facilite al Propietario y al Arquitecto, por escrito, los nombres y
nameros de teléfono de las personas a contactar en caso de una emergencia fuera del horario de
trabajo en el sitio de construccion.

C.  Mediciones de terreno para articulos fijos: Las dimensiones de los articulos a suministrar en
virtud de este contrato o de contratos separados deberan determinarse mediante mediciones de
terreno realizadas conjuntamente por el Contratista y el Proveedor implicado. Debera llevarse
un registro de las mediciones de terreno hasta el momento de la finalizacion sustancial del
proyecto, o hasta que la obra haya sido instalada completamente y aceptada por el Propietario,
lo que ocurra més tarde. La responsabilidad de que los articulos de alcance se fabriquen con
precisién segun las medidas de terreno para un ajuste y funcionamiento apropiados debera ser
del Contratista.

D.  Coincidencias: Cuando se indique una coincidencia, el Arquitecto debera ser el juez Unico y
definitivo de qué es una coincidencia aceptable. Se requiere la presentacion de maquetas y
muestras.

E.  Observacion: Notifique al Arquitecto y a las autoridades competentes con al menos treinta y seis
horas de antelacion la ocultacion de cualquier trabajo.

F. Limpieza: Limpie con frecuencia todos los residuos, retirelos del sitio regularmente y eliminelos
fuera de él de manera legal.

G.  Aceptacion de las condiciones por parte del instalador: Todos los instaladores deberan
inspeccionar los sustratos y las condiciones en las que se ejecutard la obra e informar por escrito
al Contratista de todas las condiciones perjudiciales para la correcta ejecucién y finalizacion de
la obra. No proceda con la obra hasta que las condiciones insatisfactorias se corrijan. El
comienzo de la obra significa que el instalador acepta el trabajo y las condiciones previos.

H.  Coordinacién: El Contratista debera ser plenamente responsable de coordinar todos los oficios,
de coordinar las secuencias y planificaciones de construccion y de coordinar la ubicacion
instalada real y la interfaz de toda la obra.

1.  El Contratista debera ser el Unico responsable por cualquier costo y retraso resultantes de
la falta de preparacion por parte del Contratista de los planos de coordinacion requeridos
o solicitados o de la preparacion negligente de dichos planos de coordinacion.

1.12 CONVENCIONES DE DENOMINACION

A.  Todos los documentos y formularios deberan estar claramente etiquetados y numerados como se
indica a continuacion:

1. Correos electrénicos: Las lineas de asunto de los correos electronicos deberan comenzar con
“Generador CRDL”.

2. Documentos: Todos los formularios deberan contener “Generador CRDL” en el nombre de
archivo.

3. Todas las RFI deberan contener una linea de asunto para describir la RFI
4. Todas las entregas deberan contener el nimero de especificacion y el titulo de la entrega.

1.13 SOLICITUD DE INFORMACION (RFI)

REQUISITOS GENERALES 011000 - 6

Pég. 6 de 183



Paquete de generador y conmutador principal del BH+A Proyecto n° 3524
Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025

A.  General: Inmediatamente después de descubrir una necesidad de informacion adicional,
aclaracién o interpretacion de los documentos contractuales, el Contratista debera preparar y
presentar una RFI en el formulario especificado al Arquitecto, al OPM y al Propietario.

1. El Arquitecto devolvera sin respuesta aquellas RFI enviadas al Arquitecto por otras
entidades controladas por el Contratista.

2. Coordine y presente las RFI de manera rapida para evitar retrasos en el trabajo del
Contratista o de los Subcontratistas.

3. Procedimiento: Inmediatamente después de descubrir una necesidad de interpretacion de
los documentos contractuales, y de no ser posible solicitar interpretacion en la reunion del
proyecto, prepare y presente una RFI en el formulario especificado.

a. Las RFI deberan originarse en el Contratista.
Las RFI presentadas por entidades distintas al Contratista seran devueltas sin
respuesta.

4. Contenido de la RFI: Incluya una descripcion detallada y legible del articulo que necesita
interpretacion.

5. Accion del Arquitecto: El Arquitecto revisara cada RFI, determinara la accion requerida y
la devolvera. Permita tres dias habiles para la respuesta del Arquitecto por cada RFI. Las
RFI recibidas después de la 1:00 p.m. se consideraran como recibidas el siguiente dia
habil.

6. Las siguientes RFI seran devueltas sin accion:
a. Solicitudes de aprobacién de presentaciones.
b. Solicitudes de aprobacién de sustituciones.
C. Solicitudes de informacidon de coordinacion ya indicada en los documentos

contractuales.

d. Solicitudes de ajustes en el plazo del contrato o en el importe del contrato.
e. Solicitudes de interpretacion de las acciones del Arquitecto sobre las presentaciones.
f. RFI incompletas o RFI con numerosos errores.

1.14 ENTREGAS

A.  Entregas requeridas: Presente los datos de producto, las muestras de seleccion inicial, las
muestras de verificacion y todas las deméas presentaciones segln se especifique en las secciones
individuales de especificaciones.

B.  Preparacién de las presentaciones por parte del Contratista: Selle y firme cada presentacion para
mostrar la revision y aprobacién de cada presentacion por parte del Contratista antes del envio a
la oficina del Arquitecto; las entregas sin sellar y sin firmar seran devueltas sin accion por parte
del Arquitecto. Deje un espacio abierto de 4" x 6" para el sello “de accion” del Arquitecto.

1. Presentaciones electronicas: Proporcione una copia de todas las entregas en formato
electronico al Arquitecto. El Arquitecto devolverd un archivo de la presentacion revisada
en formato electrénico al Contratista para su distribucion a Subcontratistas, Proveedores,
fabricantes, autoridades gubernamentales y otros segun sea necesario para el correcto
desemperfio de la obra. A menos que el Arquitecto considere oportuno lo contrario, las
copias impresas adicionales de las entregas no serdn revisadas por el Arquitecto (o el
consultor) y no se devolveran al Contratista.

2. Relna el paquete de presentacion completo en un Gnico archivo indexado que incorpore
los requisitos de presentacion de una Unica seccidn de especificaciones y formulario de
transmision con enlaces que permitan la navegacion a cada articulo.

3. Nombre el archivo con el nimero de presentacion u otro identificador Gnico, incluyendo el
identificador de revision.

4. Proporcione medios de insercion para registrar permanentemente las marcas de revision y
aprobacion del Contratista y las medidas tomadas por el Arquitecto y el gerente de obra.
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1.15

C.

5. Formulario de transmisién para envios electronicos: Utilice un formulario electrénico aceptable

para el Arquitecto.

Datos del producto: Proporcione la literatura preimpresa del fabricante, incluyendo pero no
limitada a: descripcién impresa estandar del producto de parte del fabricante, materiales y
construccion, recomendaciones para la aplicacién y el uso, certificacién de conformidad con los
estandares, instrucciones para la instalacion y requisitos especiales de coordinacion. Recolecte
los datos en una presentacion por cada unidad de trabajo o sistema; marque cada copia para
mostrar qué elecciones y opciones son aplicables al proyecto.

Muestras: Proporcione unidades idénticas con los materiales y productos finales a instalarse en
la obra. Donde se indique, prepare muestras que coincidan con la muestra del Arquitecto.
Etiquete cada muestra con la descripcion, la fuente, el nombre genérico o el nombre del
fabricante y el nimero del modelo. EI Arquitecto revisara las muestras sélo para confirmacion
de la intencion visual del disefio, el color, el patron, la textura y el tipo; el Arquitecto no probara
las muestras para comprobar conformidad con otros requisitos del contrato, los cuales deberan
seguir siendo responsabilidad exclusiva del Contratista.

Plazos de presentacion: Presente las entregas en tiempo y forma para que cada oficina disponga
de al menos 5 dias habiles para su revision y tramitacion.

Accidn del Arquitecto sobre las entregas: El Arquitecto revisard los envios, los sellara con el
“sello de accion”, marcara la accion y los devolvera al Contratista. El Arquitecto revisara las
entregas sélo para comprobar la conformidad con el concepto de disefio del proyecto. El
Contratista es responsable de confirmar el cumplimiento de otros requisitos del contrato,
incluyendo pero no limitados a: requisitos de desempefio, dimensiones del terreno, métodos de
fabricacion, medios, métodos, técnicas, secuencias y procedimientos de construccion, y
coordinacién con otras obras. La revision y aprobacion de las entregas por parte del Arquitecto
deberd atenerse a las limitaciones establecidas en el acuerdo entre Propietario y Arquitecto y en
las condiciones del contrato. En ningun caso debera interpretarse la aprobacion o aceptacion por
parte del Arquitecto como una liberacién al Contratista de su responsabilidad de cumplir con
todos los requisitos de los documentos contractuales.

1. Reenvio requerido: A menos que en la entrega se indique “revisada” o “revisada excepto
lo indicado, no se requiere reenvio”, realice las correcciones o cambios en el original y
vuelva a enviarlo al Arquitecto.

2. Distribucion: Cuando en la entrega se indique “revisada” o “revisada segun se indica, no
se requiere reenvio”, haga las impresiones o copias y distribiyalas al Propietario, a los
Subcontratistas implicados y a todas las demas partes que requieran informacion de la
entrega para la realizacién o coordinacién de las obras relacionadas.

FOTOGRAFIAS DE LA CONSTRUCCION

Iméagenes digitales: Proporcione imagenes en formato .jpeg sin comprimir, producidas por una
camara digital con un tamafio de sensor minimo de 4.0 megapixeles y en una resolucién de
imagen no menor a 1024 x 768 pixeles.

Fotografias previas a la construccion: Antes de comenzar la construccion, tome fotografias
digitales a color del sitio del proyecto y de las propiedades circundantes, incluyendo los
articulos existentes que permaneceran durante la construccién y la obra actualmente en el lugar,
desde diferentes &ngulos, segun lo indicado por el OPM y el Arquitecto.

Fotografias periddicas de la construccion: Tome fotografias digitales a color que coincidan con
la fecha limite asociada a cada solicitud de pago. Seleccione angulos para mostrar el estado de
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la construccion y los progresos desde que se tomaron las Gltimas fotografias.
1.16 CORTE Y PARCHEO

A. Limitaciones: No corte ni parchee ninguna obra de tal manera que pueda resultar en
imposibilidad de que la obra se realice segin lo previsto, disminucion del rendimiento
energético, aumento de mantenimiento, disminucién de la vida Gtil o disminucion de la
seguridad.

B.  Materiales de corte y parcheo: Utilice materiales idénticos a los materiales a cortar y parchear.
Si no se dispone de materiales idénticos o0 no pueden utilizarse, utilice materiales que coincidan
en la mayor medida posible con los existentes. Proporcione un trabajo terminado que resulte en
caracteristicas de rendimiento iguales o mejores que las existentes.

C. Inspeccion: Antes de cortar y parchear, examine las superficies y condiciones en las que se va a
realizar el trabajo y corrija las condiciones inseguras e insatisfactorias previo a proceder.

D.  Proteccion: Proteja las obras adyacentes de posibles dafios. Proteja las obras de condiciones adversas.

E.  Corte: Corte las obras utilizando los métodos con menos probabilidades de dafiar las obras
adyacentes. Utilice herramientas disefiadas para serrar o moler, no para martillar o trocear.
Utilice sierras o taladros para asegurar agujeros prolijos y formados con precision de los
tamafios requeridos con el minimo disturbio al trabajo adyacente. Cubra temporalmente las
aberturas; mantener la estanqueidad y la seguridad.

F. Parcheo: Parchee con costuras y uniones que sean duraderas y no visibles. Cumpla con las
tolerancias especificadas para obras nuevas similares; cree planos lisos verdaderos con un
aspecto uniforme y continuo. Restaure los acabados de las zonas parcheadas y, de ser necesario,
extienda la restauracion de los acabados a la zona no parcheada adyacente para eliminar las
sefiales de parcheo y repintado. Repinte todo el ensamblaje, no sélo la zona parcheada. Retire y
sustituya el trabajo que haya sido cortado y parcheado de manera visualmente insatisfactoria
segun determine el Arquitecto.

G.  Calificaciones: Contrate a firmas experimentadas y especializadas, instaladores originales de ser
posible, para realizar el corte y el parcheado. Los trabajadores deberan ser expertos en el tipo de
corte y parcheado requeridos.

1.17 INSTALACIONES Y SERVICIOS TEMPORALES

A.  Ambito de intervencion temporal: Este articulo no pretende limitar el ambito de intervencion
temporal exigido por el contrato. Proporcione todas las instalaciones y servicios temporales
necesarios.

B.  Permisos y tasas: El Contratista debera presentar y obtener un permiso de construccién de la
ciudad de Providence. Las tasas de los permisos emitidos por la ciudad de Providence estan
exentas de responsabilidad.

C.  Cddigos y autoridades competentes para instalaciones y servicios temporales: Cumpla con todos
los requisitos de las autoridades competentes, cdédigos, compafiias de servicios, OSHA y
estandares industriales, incluyendo pero no limitados a lo siguiente:

1.  NFPA 241, Estandar de salvaguarda de las operaciones de construccidn, alteracion y
demolicion.
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A

2. Serie ANSI-A10, Requisitos de seguridad para la construccién y la demolicion.

3. NECA Normativa Nacional Conjunta NJG-6 (por sus siglas en inglés), Utilidades y servicios de

trabajo temporales.
4.  Servicio eléctrico: NEMA, NECA y UL.

Oficinas exteriores: Las oficinas exteriores del Contratista no se requieren para el proyecto pero
pueden ser proporcionadas a eleccion del Contratista. La ubicacion del remolque en el sitio debe
ser aprobada por el personal de la ciudad y del Centro Recreativo.

Contenedores de almacenamiento: A eleccion del Contratista, proporcione contenedores de
almacenamiento para uso del Contratista segun sea necesario. Ubique cobertizos donde sea
aceptable para la ciudad. Previo a la finalizacion de la construccion, las instalaciones de
almacenamiento temporal y los materiales sobrantes almacenados deberan ser retirados del sitio.

Equipamiento y herramientas: Proporcione todo el equipamiento, incluyendo pero no limitado
a: montacargas, ascensores, andamiajes, maquinas, herramientas y similares, segun sea
necesario para la ejecucion de la obra. Proporcione acceso seguro a todas las partes de la obra.

Recintos temporales: Proporcione recintos temporales para mantener las temperaturas
adecuadas y prevenir dafios causados por el clima. Mantenga siempre medios reglamentarios de
salida.

Nieve y hielo: Retire toda la nieve y el hielo que interfiera con el trabajo o la seguridad.

Calles, paseos y predios: Mantenga las carreteras y paseos publicos y privados limpios de
escombros causados por las operaciones de construccion. Repare todos los dafios causados a las
calles, accesos, bordillos, aceras, vallas, postes y articulos similares donde hayan sido
perturbados o dafiados por la construccién de edificios y déjelos en tan buenas condiciones tras
la finalizacion de la obra como antes de que las operaciones comenzaran.

Proteccion: Proteja las propiedades cercanas y al publico de las actividades de construccién.
Proporcione y mantenga barricadas, sefiales y luces de advertencia, barandillas, pasarelas y
articulos similares. Restituya inmediatamente la propiedad dafiada a su estado anterior a ser
dafiada.

Barrera de construccién: Proporcione barreras de construccidn segln corresponda al proyecto y
segun lo exija el cddigo para proteger al personal, al publico y para controlar el acceso.

Prevencioén de incendios: Tome todas las precauciones para prevenir incendios. Proporcione y
mantenga en buenas condiciones de funcionamiento los equipamientos y servicios de proteccién
contra incendios adecuados y cumpla con las recomendaciones sobre proteccion contra
incendios hechas por el representante de la compafiia de seguros contra incendios que haya
contratado el seguro de la obra o por el jefe de bomberos o el inspector de incendios local. El
area dentro de los limites del sitio deberd mantenerse ordenada y limpia, y toda la basura
combustible debera ser retirada prontamente del sitio.

Salida: Mantenga medios de salida seguros y reglamentarios en todo momento. En todo
momento, proporcione al menos dos medios de salida separados.

CARGOS POR INSTALACION Y USO TEMPORAL DE SERVICIOS

Los gastos de instalacion, remocion y uso de las instalaciones temporales se incluiran en el
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1.19

importe del contrato a menos que se indique lo contrario. Permita que otras entidades
involucradas en el proyecto utilicen los servicios e instalaciones temporales sin costo alguno,
incluyendo pero no limitadas a: el Propietario, el Arquitecto, las agencias de pruebas y las
autoridades competentes.

Servicio de agua: El Contratista podra utilizar agua domeéstica del sitio del proyecto sin costo alguno.

Servicio de energia eléctrica: El Propietario abonara los cargos por uso de servicio eléctrico por

la electricidad utilizada por todas las entidades para operaciones de construccion.

1. La energia eléctrica doméstica bésica del sistema de servicio temporal existente del
Propietario esta disponible para su uso sin medicién y sin pago de cargos por uso.
Proporcione las conexiones y extensiones de servicios segun sea necesario para las
operaciones de construccion.

Instalaciones sanitarias: Proporcione sanitarios temporales, instalaciones de lavabos,
instalaciones de seguridad de duchas y lavado de o0jos, y agua potable para uso del personal de
construccion. Cumpla con los requisitos de las autoridades competentes en cuanto al tipo,
namero, ubicacién, funcionamiento y mantenimiento de los accesorios e instalaciones.

Servicio de comunicacién electrénica: El personal del Contratista deberd tener acceso a
teléfonos celulares o tabletas con capacidad para comunicaciones de voz y transferencia de
archivos, imagenes y correo electrénico.

LETRERO DE PROYECTO TEMPORAL

Letrero de identificacion del proyecto: Prepare los letreros de identificacion del proyecto

tamafio indicado.

Instale el letrero segun indique el Propietario, el OPM y el Arquitecto.
No permita la instalacion de letreros no autorizados.

3. Contrate a un fabricante de letreros experimentado para aplicar los gréaficos de los letreros
de identificacion del proyecto. Cumpla con los detalles indicados.

4, Construya el letrero con madera contrachapada de encofrado de alta densidad de grado B-
B para exteriores, de un grosor no inferior a %2 pulgada. Apoye sobre postes 0 armazones
de madera tratada con conservantes o de acero.

5. Pinte el panel del letrero y los graficos aplicados con esmalte alquidico brillante para

exteriores sobre imprimacion para exteriores o coloque una lamina acrilica resistente a la

intemperie sobre la superficie del letrero.

Pinte la superficie trasera del letrero, los bordes y los soportes para proteger el material

7. Mantenga el letrero durante toda la construccion; reubique segin sea necesario.
Proporcione sistema de soportes temporales segin sea necesario.

1o

o

LETRERO 1: 4 pies por 6 pies Texto del letrero: (El trabajo artistico y el disefio finales seran
proporcionados por el Arquitecto en formato electronico al Contratista.)

C.

1.20 GESTION Y ELIMINACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

A.  Requisitos reglamentarios: Cumpla con las regulaciones de transporte y eliminacion de las
autoridades competentes.

B. Procedimientos: Separe los residuos reciclables de otros materiales de desecho, basura y
escombros. Separe los residuos reciclables por tipo en el sitio del proyecto en la mayor medida
posible de acuerdo con el plan de gestion de residuos de la construccion aprobado.
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C.

121

Retirelos del sitio del proyecto y eliminarlos de manera reglamentaria en un vertedero o

incinerador adecuado segun las autoridades competentes.

1. Salvo que se especifique lo contrario, no permita que los materiales de desecho a
eliminarse se acumulen en el sitio.

2. Retire y transporte los escombros de tal manera que se eviten derrames sobre superficies
y zonas adyacentes.

General: Excepto por los articulos o materiales a ser recuperados o reciclados, retire los
materiales de desecho y eliminelos de manera reglamentaria en las zonas de escombros
designadas en la propiedad del Propietario.

Quema: No queme materiales de desecho.
PRODUCTOS Y SUSTITUCIONES

Productos especificados: En todos los casos en los que se utilice el nombre de un fabricante,
nombre comercial u otra designacion de propiedad en relacion con los materiales o articulos a
suministrar en virtud de este contrato, se utilice o no la frase “o igual” después de dicho nombre,
el Contratista debera proporcionar el producto de los fabricantes mencionados sin sustitucion, a
menos que el Contratista haya presentado una solicitud de sustitucion escrita y haya sido
aprobada por escrito por el Arquitecto.

Desviaciones de los requisitos detallados: Si el Contratista propone utilizar materiales que,
aunque adecuados para el uso previsto, se desvian de algiin modo de los requisitos detallados de
los documentos contractuales, el Contratista deberd informar por escrito al Arquitecto de la
naturaleza de dichas desviaciones en el momento en que se presenten los materiales para su
aprobacion y deberé solicitar la aprobacién por escrito de la desviacion de los requisitos de los
documentos contractuales.

Aprobacién de sustituciones: Al solicitar la aprobacién de desviaciones o sustituciones, el
Contratista debera proporcionar pruebas, incluyendo pero no limitadas a los datos del
fabricante, conduciendo a una certeza razonable de que la sustitucion o desviacion propuesta
proporcionara una calidad de resultado al menos igual a la alcanzable si se siguieran
estrictamente los requisitos detallados de los documentos contractuales. Si, en opinion del
Arquitecto, las pruebas presentadas por el Contratista no proporcionan una base suficiente para
dicha certeza razonable, el Arquitecto podra rechazar dicha sustitucion o desviacion sin mas
investigacion.

Intencién de los documentos contractuales: Los documentos contractuales tienen por objeto
producir un edificio de caracter y calidad de disefio coherentes. Todos los componentes del
edificio han sido seleccionados para tener un disefio coordinado en relacion con el aspecto
general del edificio. El Arquitecto debera juzgar el disefio y la apariencia de los sustitutos
propuestos en funcion de su idoneidad en relacién con el disefio general del proyecto, asi como
por sus meéritos intrinsecos. El Arquitecto no aprobar4& como iguales a los materiales
especificados los sustitutos propuestos que, en opinion del Arquitecto, estarian fuera de lugar,
serian intrusivos o de otro modo incoherentes con el caracter o la calidad de disefio del
proyecto. Con el fin de permitir un disefio coordinado de color y acabados, el Contratista debera
suministrar el material sustituido en cualquier color, textura de acabado o patron que hubiera
estado disponible de parte del fabricante especificado originalmente, sin costo adicional para el
Propietario.

Costos adicionales o impacto: Cualquier costo adicional, o cualquier pérdida o dafio derivado de
la sustitucion de cualquier material o cualquier método por aquellos especificados originalmente
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deberd correr a cargo del Contratista, no obstante la aprobacion o aceptacién de dicha
sustitucion por parte del Propietario o del Arquitecto, a menos gue dicha sustitucidn se haya
realizado a peticion o por indicacion escrita del Propietario y del Arquitecto. Cualquier
disminucion en el costo de la sustitucion deberd ser devuelta al Propietario.

F. Fabricantes: En la mayor medida de lo posible, proporcione materias primas y productos de un
solo fabricante para cada tipo o clase. Proporcione materiales secundarios segin lo
recomendado por los fabricantes de materiales primarios.

G.  Solicitudes de sustitucién: Identifique el producto a reemplazar por el sustituto por referencia a
las secciones de especificaciones y a los numeros de plano. Proporcione la certificacion del
Contratista y pruebas que demuestren conformidad con los requisitos del documento contractual
gue sean aceptables para el Arquitecto.

H.  Condiciones de sustitucion: Las solicitudes de sustitucion se devolveran sin accion a menos que
se cumpla una de las siguientes condiciones. El Contratista debera indicar cual de las siguientes
condiciones se aplica a la sustitucion solicitada:

1.  Lasolicitud se debe a una clausula “o igual”.

2. El material o producto especificado no puede coordinarse con otras obras.

3. El material o producto especificado no es aceptable para las autoridades competentes.

4.  Se ofrece una ventaja sustancial al Propietario en términos de costo, tiempo u otra
consideracion valiosa.

5. El material o producto especificado no esta disponible.

. Sustituciones no validas: La presentacién por parte del Contratista y la aceptacion por parte del
Arquitecto de planos de taller, muestras, datos de producto u otra presentacion no es una
solicitud valida ni una aprobacion de una sustitucion a menos que el Contratista presente la
informacién cuando se presente por primera vez como una solicitud de sustitucién.

J. Compatibilidad de los materiales utilizados en la obra:

1.  Garantice una compatibilidad total entre los materiales.

2. La compatibilidad debera incluir adherencia, erosion, solubilidad, respuesta térmica
diferencial y accion galvéanica.

3. Proporcione pruebas de compatibilidad.

4.  Proporcione evaluacion personalizada cuando las pruebas no estén disponibles.

5. Cuando los materiales no sean compatibles, proporcione los materiales de aislamiento o
transicion necesarios y proporcione detalles de los mismos.

6. Corrija los defectos derivados de la incompatibilidad, incluyendo la deconstruccion y
reconstruccion de ensamblajes, tanto si los materiales forman parte de un proceso de
presentacion y sustitucion como si no.

7. Las sustituciones propuestas podran rechazarse cuando no se proporcione informacion
sobre la compatibilidad; o cuando la compatibilidad no esté adecuadamente resuelta, de
acuerdo con el Arquitecto; o cuando los materiales incompatibles pudieran afectar
negativamente al éxito del proyecto.

1.22 ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

A.  Instrucciones del fabricante: Cumpla estrictamente con las instrucciones y recomendaciones del
fabricante y evite dafios, deterioros y pérdidas, incluyendo robo. Minimice el almacenamiento a
largo plazo en el sitio. Mantenga las condiciones ambientales, temperatura, ventilacion y
humedad dentro del rango permitido por los fabricantes de los materiales y productos utilizados.
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1.23 DOCUMENTOS DE REGISTRO

A.  General: Mantenga los documentos de registro de forma ordenada y precisa. Registre la
informacion a medida que avanza la obra y entréguela al Arquitecto al momento de la
aceptacion final.

B.  Especificaciones: Conserve una copia en limpio de las especificaciones completas, incluyendo
los anexos, modificaciones y boletines, con los cambios, sustituciones y opciones seleccionadas
claramente anotados. Rodee con un circulo o indique claramente de otro modo qué fabricante y
qué productos se utilizan realmente.

1.24 CIERRE DEL PROYECTO

A.  Complete lo siguiente previo a la finalizacion sustancial:

1. Proporcione la lista de tareas pendientes del Contratista de los articulos incompletos
indicando el motivo y el valor de la incomplecion.

2. Presente todas las garantias, contratos de mantenimiento, certificados finales y documentos

similares.

3. Obtenga el certificado deocupacién y otras autorizaciones similares que permitan el uso
pleno y sin restricciones por parte del Propietario de las zonas declaradas
“sustancialmente completas”.

4.  Presente los documentos de registro.

5. Entregue existencias de mantenimiento de materiales donde se especifique.

6 Complete la limpieza y restauracion de acabados dafiados.

7. Retire todas las instalaciones y servicios temporales que ya no sean necesarios.

8.  Solicite la inspeccion del Arquitecto para la finalizacion sustancial.

B.  El Arquitecto emitird un certificado de finalizacién sustancial o notificara al Contratista del
trabajo que debe realizarse previo a la emision del certificado.

C.  Complete lo siguiente previo a la aceptacion final y el pago:

1.  Obtenga el certificado de finalizacion sustancial.

2. Presente la solicitud final de pago, mostrando la contabilidad final de los cambios en la obra.

3. Proporcione las liberaciones finales y las exenciones de gravamen no presentadas anteriormente.

4.  Presente una copia certificada de la lista final de tareas pendientes indicando que el
Contratista ha completado o corregido cada uno de los articulos.

5. Presente el consentimiento de fianza para el pago final.

1.25 PRESENTACIONES DE CIERRE

A.  Presente los manuales de funcionamiento y mantenimiento indicados. Proporcione el contenido
de cada manual segln se especifique en las secciones de especificaciones individuales, y segin
se revise y apruebe al momento de la presentacion de las secciones. Presente el contenido
revisado del manual formateado y organizado como se requiere en esta seccion.

B.  Formato: Presente los manuales de funcionamiento y mantenimiento en el siguiente formato:

1. Presente medios digitales aceptables para la ciudad. Habilite los comentarios de los
revisores sobre los borradores presentados.

2. Presente una (1) copia final.

REQUISITOS GENERALES 011000 - 14
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1.26 FORMATO DE LOS MANUALES DE MANTENIMIENTO
A. Manuales, archivos electronicos: Presente los manuales en forma de archivo electrénico PDF
compuesto de multiples archivos para cada tipo de manual requerido.
B.  Manuales, copia en papel: Presente los manuales en forma de volimenes impresos, encuadernados y
etiquetados.
1.27 LIMPIEZA Y REPARACION
A.  Limpieza: Inmediatamente previo a la inspeccion del Arquitecto para la finalizacion sustancial,
el Contratista debera limpiar completamente las instalaciones y limpiar y preparar la obra
terminada para que pueda ser utilizada para el propésito previsto de acuerdo con los
documentos contractuales.
B.  Reparaciones: Repare y retoque todos los productos y superficies dafiados y

deteriorados PARTE 2 - PRODUCTOS (No se utiliza)

PARTE 3 - EJECUCION (No se utiliza)

FIN DE LA SECCION 011000
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SECCION 033000 - CONCRETO COLADO EN OBRA

PARTE 1 - GENERAL

11

1.2

13

A.

B.

A

B.

A

B.

C.

RESUMEN

La seccion incluye:
1. Materiales de concreto.

Secciones relacionadas:
1. Seccion 260000- Electricidad para la coordinacién con el banco de conductos eléctricos
2. Seccién 260100-Generador para la coordinacion del generador

PRESENTACIONES DE ACCIONES
Datos del producto.
Disefio de mezclas: Para cada mezcla de concreto, incluya lo siguiente:

Identificacion de la mezcla.

Resistencia a la compresion a los 28 dias u otra edad seguln se especifique.
Clases de exposicion de durabilidad para la categoria de exposicion F.
Maxima relacion agua/cemento.

Limite de asentamiento o de flujo de asentamiento.

Contenido de aire.

Tamafo maximo nominal del agregado.

Acero de refuerzo

ONoaRrLNE

PRESENTACIONES INFORMATIVAS

Agencia de pruebas: Incluya documentacion que indique el cumplimiento de las normas ASTM
E329 0 ASTM C1077 y copias de los certificados ACI aplicables para técnicos de pruebas o
inspector especial de construcciones de concreto ACI - MH, ASCC.

Certificados de materiales.

Informes de pruebas de materiales.

PARTE 2 - PRODUCTOS

2.1 ESTANDARES DEL CONCRETO
A.  Publicaciones de la ACIl: Cumpla con la norma ACI 301 (ACI 301M) a menos que esté
modificada por los requisitos de los documentos contractuales.
HORMIGON IN SITU 033000 - 1
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2.2

A

2.3

25

MATERIALES DEL CONCRETO

Materiales cementosos:

1. Cemento Portland: ASTM C150/C150M, tipo | gris.
Agregados de peso normal:

1. Agregado grueso: ASTM C33/C33M, clase 3M.
2. Tamarfio maximo del agregado grueso: 3/4 de pulgada nominal.
3. Agregado fino: ASTM C33/C33M.

ADITIVOS
Aditivo inclusor de aire: ASTM C260/C260M.

Aditivos quimicos: No utilice cloruro de calcio ni aditivos que contengan cloruro de calcio.
1. Aditivo reductor de agua: ASTM C494/C494M, tipo A.

Aditivo reductor de agua de alto rango: ASTM C 494, tipo F o tipo G.

Aditivo reductor de agua y retardante: ASTM C 494, tipo D.

REFUERZO DE ACERO
Barras de refuerzo: ASTM A615/A615M, grado 60 deformado.

Soportes de barra: Apoyos, sillas, distanciadores y otros dispositivos para espaciar, soportar y

fijar las barras de refuerzo y las armaduras de alambre soldado en su lugar.

1. Fabrique soportes de barras de alambre de acero, plastico o concreto prefabricado de
acuerdo con el “Manual de practicas estandar” del CRSI, de mayor resistencia a la
compresién que el concreto y segln se indica a continuacién:

a. Para superficies de concreto expuestas a la vista, donde las patas de los soportes de
barras de alambre entren en contacto con los encofrados, utilice alambre de acero
con proteccion plastica CRSI clase 1, o soportes de barras totalmente plasticos.

MATERIALES DE CURADO

Cubierta retenedora de humedad: ASTM C171, Iamina de arpillera-polietileno.

1. Color:
a. Temperatura ambiente inferior a 50 °F (10 °C): Negro.
b. Temperatura ambiente entre 50 y 85 °F (10 y 29 °C): Cualquier color.
C. Temperatura ambiente superior a 85 °F (29 °C): Blanco.

Agua: Agua potable que no cause manchas en la superficie.

HORMIGON IN SITU 033000 - 2
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2.6 MATERIALES DE REPARACION

A.  Reparar el contrapiso: Producto autonivelante a base de cemento y modificado con polimeros
gue pueda aplicarse en espesores a partir de 1/8 de pulgada (3 mm) y que pueda ser suavizado
en los bordes para igualar las elevaciones adyacentes del suelo.

2.7 DISENO DE LA MEZCLA DE CONCRETO

A.  Concreto de exteriores y banco de conductos Proporcione concreto de peso normal con las
siguientes propiedades:

1. Resistencia a la compresion (28 dias): 4000 psi

2. Asentamiento maximo: 4 pulgadas en el punto de descarga (en el camion).

3. El asentamiento puede aumentarse a 6 pulgadas con el uso de aditivo reductor de agua de
rango medio. (tras la verificacién de campo del limite de asentamiento original)

4. Inclusor de aire

5. Relacion méxima agua/cemento: 0.44

B.  Bajo ninguna circunstancia se debe afiadir agua a las mezclas de concreto en el sitio.

C.  Ajuste de las mezclas de concreto: El Contratista podra solicitar ajustes en el disefio de la
mezcla cuando las caracteristicas de los materiales, las condiciones de trabajo, el clima, los
resultados de las pruebas u otras circunstancias lo justifiquen, segun lo aceptado por el
Arquitecto. Los datos de las pruebas de laboratorio para el disefio revisado de la mezcla y los
resultados de resistencia deben ser presentados y aceptados por el Arquitecto antes de utilizarse
en la obra.

D. Todo el concreto bombeado debera contener aditivo reductor de agua de rango medio o aditivo
reductor de agua de alto rango (superplastificante) afiadido en el sitio. Mantenga los
asentamientos segln lo especificado anteriormente

2.8 ADITIVOS

A.  Utilice un aditivo reductor de agua de rango medio o un aditivo reductor de agua de alto rango
(superplastificante) en el concreto, segin sea necesario, para el bombeo, la colocacién y la
trabajabilidad.

B.  Utilice un aditivo acelerante sin cloruros en losas de concreto colocadas a temperaturas
ambiente inferiores a 50 °F.

C.  Utilice aditivo inclusor de aire en el concreto expuesto a exteriores a menos que se indique lo
contrario. Afada el aditivo inclusor de aire en la proporcion prescrita por el fabricante para que
el concreto en el punto de colocacion tenga un contenido total de aire con una tolerancia de
aproximadamente 1-1/2 por ciento dentro de los siguientes limites:

1. Estructuras y losas de concreto expuestas a congelacion y descongelacién, productos
quimicos descongelantes o presion hidraulica: 5.0 por ciento (exposicién moderada); 6.0
por ciento (exposicién severa) para un agregado maximo de 3/4 de pulgada.

D.  Utilice aditivos para reducir el agua y acelerar o retardar el fraguado en estricta conformidad
con las indicaciones del fabricante.

HORMIGON IN SITU 033000 - 3
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2.9

A.

MEZCLADO DE CONCRETO

Concreto premezclado: Cumpla con los requisitos de ASTM C 94 y segln se especifique.

1. Cuando la temperatura del aire esté entre 85 °F y 90 °F, reduzca el tiempo de mezcla y
entrega de 1y 1/2 horas a setenta y cinco (75) minutos, y cuando la temperatura del aire
esté por encima de 90 °F, reduzca el tiempo de mezcla y entrega a sesenta (60) minutos.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1 EXAMEN

A.  Antes de colocar el concreto, verifique que la instalacion de los encofrados de concreto,
accesorios, refuerzos y articulos empotrados esté completa y que se hayan realizado las
inspecciones requeridas.

B.  No continte hasta que se hayan corregido las condiciones insatisfactorias.

3.2 TOLERANCIAS

A.  Cumplacon lanorma ACI 117 (ACI 117M).

3.3 INSTALACION DE REFUERZOS DE ACERO

A.  Cumpla con el “Manual de practicas estandar” de CRSI para la colocacion y el soporte de refuerzos.

B.  Coloque, apoye y asegure con precision el refuerzo contra el desplazamiento.

1. Ubique y apoye el refuerzo con soportes de barra para mantener un recubrimiento minimo de
concreto.

2. No suelde por puntos las barras de refuerzo que se crucen.

C.  Mantenga un espacio libre entre las barras de no menos de 1 pulgada (25 mm), no menos de un
diametro de barra 0 no menos de 1y 1/3 veces el tamafio del agregado grande, la opcién que sea
mayor.

D.  Proporcione una cobertura de concreto de acuerdo con la norma ACI 318 (ACI 318M).

E.  Coloque las ataduras de alambre con los extremos dirigidos hacia el interior del concreto, no hacia las
superficies de concreto expuestas.

F. Empalmes: Empalmes solapados:

1. Las barras indicadas deben ser continuas, y todas las barras verticales deben solaparse no
menos de 36 diametros de barra en los empalmes, o 24 pulgadas (610 mm), la opcion que
sea mayor.

2. Escalone los empalmes de acuerdo con la norma ACI 318 (ACI 318M).

G.  Verificacion de las condiciones:

1. Antes de colocar el concreto, verifique que la instalacion de los encofrados de concreto,
accesorios, refuerzos y articulos empotrados esté completa y que se hayan realizado las

HORMIGON IN SITU 033000 - 4
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3.4

3.5

inspecciones requeridas.
2. No continde hasta que se hayan corregido las condiciones insatisfactorias.

ENCOFRADOS

General: Disefie, monte, apoye, apuntale y mantenga el encofrado para soportar las cargas
verticales, laterales, estaticas y dindmicas que puedan aplicarse hasta que la estructura de
concreto pueda soportar dichas cargas. Construya el encofrado de modo que los miembros y las
estructuras de concreto tengan el tamarfio, la forma, la alineacion, la elevacion y la posicion
correctos. Mantenga las tolerancias de construccion del encofrado y las irregularidades de la
superficie de acuerdo con la siguiente norma ACI 347.

Bisele las esquinas y bordes expuestos segun se indica, utilizando tiras de biselado de madera,
metal, PVC o caucho fabricadas para producir lineas lisas uniformes y juntas de bordes
ajustadas.

COLOCACION DEL CONCRETO

Antes de colocar el concreto, compruebe que se haya completado la instalacion del encofrado,

los refuerzos, los articulos empotrados y el retardador de vapor y que se hayan completado las

inspecciones necesarias.

1. Inmediatamente previo a la colocacién del concreto, inspeccione el retardador de vapor
en busca de dafios y de una instalacion deficiente, y repare las zonas defectuosas.

2. Proporcione una inspeccién continua del retardador de vapor durante la colocacion del
concreto y realice las reparaciones necesarias en las zonas dafiadas a medida que avance
la obra.

Notifique a los organismos de pruebas e inspeccion 24 horas previo al comienzo de la colocacion del
concreto.

No afiada agua al concreto durante la entrega, en el sitio del proyecto o durante la colocacion a
menos que sea aprobado por escrito, pero sin exceder la cantidad indicada en el comprobante de
entrega del concreto.

Antes del muestreo de prueba y de la colocacién del concreto, se puede afiadir agua en el sitio
de la obra, sujeto a las limitaciones de la norma ACI 301, pero sin exceder la cantidad indicada
en el comprobante de entrega del concreto.

Deposite el concreto de forma continua en una sola capa o en capas horizontales de un grosor tal
gue no se coloque concreto nuevo sobre concreto que se haya endurecido lo suficiente como
para provocar juntas o planos de debilidad.
1. Si una seccidn no puede colocarse de forma continua, prevea juntas de construccion segin se
indica.
2. Deposite el concreto para evitar la segregacion.
3. Deposite el concreto en capas horizontales de profundidad no superior a las presiones de
disefio del encofrado y de manera que se eviten las juntas de construccion inclinadas.
4. Consolide el concreto colocado con equipo vibratorio mecéanico de acuerdo con la norma
ACI 301 (ACI 301M).
a. No utilice vibradores para transportar el concreto dentro de los encofrados.
b. Inserte y retire los vibradores verticalmente en lugares uniformemente espaciados
para penetrar rapidamente la capa colocada y al menos 6 pulgadas (150 mm) hacia
el interior de la capa precedente.

HORMIGON IN SITU 033000 - 5
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C. No introduzca vibradores en capas inferiores de concreto que hayan empezado a

perder plasticidad.

d. En cada insercion, limite la duracion de la vibracion al tiempo necesario para
consolidar el concreto y completar el empotramiento de los refuerzos y otros
articulos empotrados sin provocar la segregacion de los constituyentes de la
mezcla.

3.6 ACABADO DE SUPERFICIES ENCOFRADAS
A.  Acabados superficiales conformes al colado:

1. Norma ACI 301 Acabado superficial SF-3.0: Textura de concreto encofrado, dispuesta de

forma ordenada y simétrica con un minimo de juntas.

a. Parchee los huecos de mas de 3/4 de pulgada de ancho o 1/2 pulgada de profundidad.

b. Elimine los salientes de mas de 1/8 de pulgada.

C. Parchee los agujeros de amarre.

d. Ubicaciones: Aplique a superficies de concreto expuestas a la vista del publico que
deban recibir un acabado frotado o que deban ser cubiertas con un revestimiento o
material de recubrimiento aplicado directamente al concreto.

3.7 CURADO DEL CONCRETO

A.  Proteja el concreto recién colocado de un secado prematuro y de temperaturas excesivamente frias o

calientes.
1. Cumpla con las normas ACI 301 y ACI 306.1 para la proteccion contra el clima frio durante el
curado.

2. Cumpla con las normas ACI 301 y ACI 305.1 (ACI 305.1M) para la proteccion contra el
clima caliente durante el curado.

B.  Curado de superficies encofradas: Cumpla con la norma ACI 308.1 (ACI 308.1M) segun se indica a
continuacion:
1. Materiales de revestimiento de retencion de agua: Cubra las superficies de concreto
expuestas con material de revestimiento, cinta adhesiva o juntas solapadas.

3.8 REPARACION DE SUPERFICIES DE CONCRETO

A.  Concreto defectuoso:
1. Repare y parchee las zonas defectuosas cuando lo apruebe el Arquitecto.
2. Retire y sustituya el concreto que no pueda ser reparado y parcheado con la aprobacion del
Arquitecto.

B.  Reparacion de superficies encofradas: Los defectos superficiales incluyen irregularidades en el
color y la textura, grietas, desconchados, burbujas de aire, panales, piquetes de rocas, aletas y
otras proyecciones en la superficie, asi como manchas y otras decoloraciones que no pueden
eliminarse mediante la limpieza.

3.9 CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

A.  Inspecciones especiales: El Propietario contratara a un inspector especial para que realice las
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pruebas e inspecciones del terreno y prepare los informes de pruebas e inspeccién.

B.  Boletos de lotes: Para cada carga entregada, presente tres copias del comprobante de entrega del
lote a la agencia de pruebas, indicando la cantidad, la identificacion de la mezcla, los aditivos, la
resistencia de disefio, el tamafio del agregado, el contenido de aire de disefio, el asentamiento de
disefio en el momento de la dosificacién y la cantidad de agua que se puede agregar en el sitio
del proyecto.

3.10 PROTECCION

A.  Proteja las superficies de concreto luego de la colocacion.

FIN DE LA SECCION 033000
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SECCION 055000 - FABRICACIONES

METALICAS PARTE 1 - GENERAL

11 RESUMEN

A.  Laseccion incluye:
1. Bolardos metalicos.
2. Pintura de bolardos

1.2 COORDINACION

A.  Coordine la seleccion de pinturas base de taller con las capas de acabado a aplicar sobre ellas.
Cumpla con las indicaciones escritas de los fabricantes de pinturas y revestimientos para
asegurarse de que las pinturas base y las capas de acabado son compatibles entre si.

B.  Coordine la instalacion de fabricaciones metalicas que estén ancladas a otras obras o que las
reciban. Suministre planos, plantillas e instrucciones para la instalacion de anclajes, incluyendo
mangas, inserciones de concreto, pernos de anclaje y articulos con anclajes integrales que deban
empotrarse en concreto 0 mamposteria. Entregue dichos articulos al sitio del proyecto a tiempo
para su instalacion.

13 PRESENTACIONES DE ACCIONES
A.  Datos del producto:
1. Bolardos metalicos.
2. Pintura
B.  Planos de taller: Muestre los detalles de fabricacion e instalacién. Proporcione planos de taller

para lo siguiente:
1. Bolardos metalicos.

PARTE 2 - PRODUCTOS

21 METALES

A.  Superficies metélicas, General: Proporcione materiales con superficies lisas y planas a menos
que se indique lo contrario. Para las fabricaciones metalicas expuestas a la vista en la obra
terminada, proporcione materiales sin marcas de costuras, marcas de rodillo, nombres
comerciales enrollados o manchas.

B.  Tubo de acero: ASTM A53/A53M, peso estandar (Cédula 40) a menos que se indique lo contrario.

FABRICACIONES 055000 - 1
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2.2

A

2.3

24

MATERIALES DIVERSOS

Imprimacién para acero galvanizado: Imprimacion formulada para uso exterior sobre metal
recubierto de zinc y compatible con los sistemas de pintura de acabado indicados.

Pintura de reparacion de galvanizado: Pintura con alto contenido en polvo de zinc que cumpla
con la norma SSPC-Paint 20 y sea compatible con las pinturas especificadas para ser utilizadas
sobre ella.

Concreto: Cumpla con los requisitos de la seccion 033000 “Concreto colado en obra” para
concreto de peso normal e inclusor de aire con una resistencia a la compresiéon minima de 28
dias de 3000 psi (20 MPa).

FABRICACION, GENERAL

Corte, taladre y punce los metales de forma limpia y precisa. Elimine las rebarbas y suavice los
bordes hasta un radio aproximado de 1/32 de pulgada (1 mm) a menos que se indique lo
contrario. Elimine las zonas afiladas o rugosas de las superficies expuestas.

BOLARDOS DE METAL
Fabrique bolardos de metal de acero Cédula 40
Galvanice e imprime los bolardos de acero con un sistema de pintura compatible.

Aplicador de revestimientos: Con el propo6sito de establecer un estandar de calidad y

rendimiento, proporcione revestimientos metalicos aplicados en féabrica por Duncan

Galvanizing, 69 Norman Street, Everett, MA, 02149, teléfono 617-389-8440, fax 617-389-2831,

www.duncangalvanizing.com.

1. Duragalve Galvanizado en caliente para fabricaciones de hierro y acero.

2. Opcidn: Primergalv® Galvanizado en caliente e imprimacién epoxi de poliamida de alto
rendimiento y aplicada en fabrica para fabricaciones de hierro y acero.

Galvanizado en caliente: Para el acero expuesto a la intemperie, al clima o a ambientes
corrosivos y para otro acero indicado para ser galvanizado, proporcione revestimiento para
fabricaciones de hierro y acero aplicado mediante el proceso de inmersién en caliente. El bafio
de galvanizado debera contener zinc especial de alto grado y otros materiales terrosos.

Opcion de imprimacion aplicada en fabrica sobre acero galvanizado: Coloque una capa de

imprimacion epoxi de poliamida aplicada en fabrica sobre acero galvanizado en caliente.

1. Base de disefio: PRIMERGAL Ve.

2. La imprimacion debera estar certificada conforme a OTC/VOC a menos de 2.8 Ibs./gal. y
cumplir los requisitos de EPA y locales.

3. Aplique la imprimacion dentro de las 12 horas siguientes al galvanizado o chorreado en
la misma planta del galvanizador, en un entorno controlado que cumpla las normativas
ambientales aplicables y segun recomiende el fabricante del revestimiento de
imprimacion. La imprimacién debera tener un plazo de repintado de un afio para la
aplicacion de la capa de acabado.

FABRICACIONES 055000 - 2
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2.5 PINTURA

A. Metal ferroso, metal galvanizado:
1. Sistema de revestimiento industrial ligero a base de agua:
a. Capa base: Imprimacién, a base de agua.
1) Imprimacion universal S-W Pro Industrial Pro-Cryl, serie B66-310, de 5.0 a
10.0 mils (0,127 a 0,254 mm) en himedo, de 2.0 a 4.0 mils (0.051 a 0.102
mm) en seco.
b. Capa intermedia: Revestimiento industrial ligero, exterior, a base de agua, a juego
con la capa de acabado.
C. Capa de acabado: Revestimiento industrial ligero, exterior, a base de agua, semibrillante.
1)  S-W Pro Industrial Acrylic Semi-Gloss Coating, serie B66-650, a 2.5 a
4.0 mils (0,064 a 0,102 mm) en seco, por capa.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1 INSTALACION, GENERAL

A.  Corte, ajuste y colocacion: Realice el corte, la perforaciéon y el ajuste necesarios para la
instalacion de fabricaciones metélicas. Coloque las fabricaciones metalicas con precision en su
ubicacion, alineacion y elevacion; con los bordes y superficies nivelados, a plomo, rectos y
libres de rebarbas; y medidos a partir de las lineas y niveles establecidos.

B.  Proporcione refuerzos o anclajes temporales en el encofrado para los articulos a empotrar en
concreto, mamposteria o construcciones similares.
3.2 INSTALACION DE BOLARDOS METALICOS

A.  Rellene los bolardos con tapa metalica sélidamente con concreto y deje curar el concreto siete
dias antes de instalar.

B.  Ancle los bolardos en su lugar con zapatas de concreto. Centre y alinee los bolardos en los
agujeros a 3 pulgadas (75 mm) por encima del fondo de la excavacion. Cologue el concreto y

vibre o apisone para consolidarlo. Sujete y refuerce los bolardos en posicion hasta que el
concreto esté curado.

C.  Rellene los bolardos sélidamente con concreto, haciendo un monticulo en la superficie superior para
evacuar el agua.
3.3 PINTURA
A.  General: Aplique pintura de acuerdo con las indicaciones escritas del fabricante. Utilice los

aplicadores y técnicas mas adecuados para el sustrato y el tipo de material que se esta aplicando.

FIN DE LA SECCION 055000
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1 PARTE1l-GENERAL

AMBITO DE INTERVENCION
A. Trabaf'o incluido: Proporcione la mano de obra, los materiales y el equipo necesarios para
completar el trabajo de esta seccion, incluyendo pero no limitados a:
1. Adicion y modificacion del sistema de tuberias de gas natural.
B. Trabajos relacionados en otras secciones:
Corte y parcheado.
Excavacion, zanjeo y relleno.
Todo el cableado de energia eléctrica, excepto lo especificado en este documento.
Instalacion de paneles de acceso.
5. Pintura.

Eal A

CODIGOS, ORDENANZAS Y PERMISOS

C. Todo el trabajo deberd instalarse de acuerdo con las leyes, ordenanzas, normas y
reglamentos de todas las autoridades locales y estatales competentes, y las
normas y reglamentos de los Codigos Internacionales de Plomeria y Gas. En
caso de conflicto, prevalecera el estandar mas alto. No se permitiran pagos
adicionales [por trab,aéps 0 cambios exigidos por las autoridades encargadas de
hacer cumplir los codigos.

D. Solicite y pague permisos de inspeccion, certificados de inspeccion y tasas de
licencia relacionados con esta obra y entréguelos al Propietario al finalizar la
obra. Todos los diagramas o planos requeridos por las autoridades locales o
estatales deberan ser suministrados por el presente Contratista.

DISPUTAS JURISDICCIONALES

E. Subcontrate todas las partes de esta obra segun sea necesario para evitar disputas
ju?sdlbcmonales y paros laborales que pudieran surgir durante la instalacion de
esta obra.

INTENCION

F. Laintencion de estas especificaciones y planos es exigir que el equipo sea
suministrado completo en todos los aspectos, ){ el presente Contratista deberd
suminjstrar todo el equipo necesario y habitualmente proporcionado en relacion
con tales sistemas. El equipo, los maferiales y los articulos incorporados a la obra
deberan ser nuevos y de la mejor calidad en Sus respectivas clases para el tipo de
trabajo de que se trate.

PLANOS

G. Los planos muestran la extension y la disposicion general de las tuberias, asi
como la ubicacion del equipo. Las tuberias, las instalaciones y el equipo se
muestran en forma de diagrama. El Contratista de plomeria debera ser ]
responsable de las ubicaciones de la manera mas practica, libre de interferencias
con otras tuberias o elementos estructurales. Si se considera aconsejable algin,
cambio respecto a los planos, los detalles de dichos cambios propuéstos deberan
presentarse para su aprobacion. No se realizara ningin cambio sin dicha
aprobacion. Mantenga las condiciones de altura o espacio méximas en todos los
puntos. Cuando las condiciones de altura o espacio parezcan inadecuadas, se
debera notificar al Arquitecto antes de proceder a la instalacion.
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PLANOS DE TALLER Y ENTREGAS

H.

Dentro de los treinta dias siguientes a la adgudicacién del contrato, proporcione
una copia electronica del calendario de materiales loropuestos 8ue se sometera a
aprobacion previo a la presentacion de cualquier plano detallado. El Arquitecto
revisara este calendario y podra completarlo con articulos adicionales o eliminar
algunos articulos.

Proporcione planos de los fabricantes de todos los materiales, equipo y aparatos
restantes de Ia lista, con informacion completa sobre dimensiones, construccion,
cagacldad y otros datos pertinentes, que deberan presentarse al Arquitecto, y
deberéa obtenerse su aprobacion antes de encargar, construir o instalar los
aparatos. Deberan presentarse muestras de ser necesario.

La aprobacion de lgs planos de taller por parte del Arquitecto para cualquier
material, aparato, dispositivo y disposicion no eximira de la responsabilidad de
suministrar los mismos con las dimensiones, tamafio, cantidad, calidad y todas las
caracteristicas de ejecucion adecuadas para ejecutar eficazmente los requisitos y
la intencidn de lgs documentos contractuales. Dicha aprobacion no eximira al
presente Contratista de la responsabilidad por errores de cualquier tipo en los
planos de taller. Si los planos de taller se desvian de los documentos
contractuales, comuniquelo al Arquitecto por escrito junto con los planos de
taller, incluyendo los motivos de las desviacignes. Los planos de taller sin
anotaciones especificas o sin calendarios segun se describe en este documento,
podran ser devueltos sin aprobacion. Cada plano de taller para cualquier articulo
deberd estar claramente identificado con los codigos utilizados en los planos y
completo con el nombre y/o las ubicaciones del equipo. Los planos de taller que
abarquen mas de un articulo deberan ir acompafados de un calendario de
ubicacion adecuado.

Los planos de taller son requeridos para:

Equipo de plomeria.

Accesorios de plomeria.

Tuberias y ajustes.

Vaélvulas.

Aislamiento de tuberias.

Drenajes y accesorios.

7. Sujeciones para tuberias, soportes y equipo especial.

o krwbdPE

SUSTITUCIONES

L.

GENERADOR

Las sustituciones de equipo o0 materiales distintos de los mostrados en los planos o
mencionados en las especificaciones solo podran realizarse con la aprobacion por
escrito del Arquitecto o ingeniero, quien se reserva el derecho de exigir pruebas
adecuadas de la calidad del sustituto antes de permitir su uso.

Cuando el presente Contratista proponga utilizar un articulo de equipo distinto del
especificado o detallado en los planos, que requiera cualquier redisefio de la
estructura, tabiques, cimientos, tuberias, cableado, o de cualquier otra parte de la
disposicion mecénica, eléctrica o arquitectonica, todo dicho redisefio y todos los
nuevos planos y detalles requeridos para ello deberan, con la aprobacion del
Arquitecto, ser’preparados por el presente Contratista a expensas suyas.

Cuando dicha desviacion aprobada requiera una cantidad y disposicion de
conductos, tuberias, cableado, conductos y e%mpos diferente de las especificadas
0 indicadas en los plangs, con la aprobacion del Arquitecto, el presente
Contratista debera suministrar e instalar dichos conductos, tuberias, soportes
estructurales, aislamiento, controladores, motores, arrancadores, cableado
eléctrico y conductos, y cualquier otro equipo adicional requerido por el sistema,
sin costo adicional para el Propietario.
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PLANOS DE COORDINACION

O. Los planos de coordinacion son para uso del Contratista general y del Arquitecto
durante la construccion y no deberan interpretarse como reemplazo de ningun
plano de taller, “conforme a la obra” o de registro requeridos en otra parte de
estos documentos contractuales.

MANO DE OBRA

P. Todo el trabajo previsto en esta division debera construirse y finalizarse de
manera profesional y sustancial. Los planos no tienen por finalidad mostrar
todas las tuberias, accesorios y aparatos, pero el presente Contratista debera
suministrar e instalar todas dichas piezas segin pueda ser necesario para
completar los sistemas de acuerdo con las mejores practicas y a satisfaccion del
Arquitecto.

Q. Mantenga a los demas contratistas plenamente informados sobre la forma, el
tamario y la posicion de todas las aberturas necesarias para los aparatos y brinde
toda la informacion al Contratista general y a los demés Subcontratistas con
suficiente antelacion a la obra de modo que todas las aberturas puedan
construirse con antelacion. Suministre e instale todas las mangas, soportes, etc.,
especificados en este documento o requeridos.

R. En caso de no brindar la informacion en tiempo y forma, proporcione el
corte y el parcheado o haga que el Contratista general lo realice, pero en
cualquier caso, sin gastos adicionales para el Propietario.

S. Obtenga informacion detallada de parte de los fabricantes de aparatos sobre el
método adecuado de instalacion y conexion de los mismos. Obtenga toda la
informacion de parte del Contratista general Y de otros Subcontratistas que pueda
ser necesaria para facilitar el trabajo y la finalizacion de todo el proyecto.

ACCESIBILIDAD

T. Todos los trabajos deberén instalarse de modo que todas las partes requeridas
sean facilmente accesibles para su inspeccion, funcionamiento, mantenimiento y
reparacion. Se podran realizar desviaciones menores de los planos para lograr este
fin, pero no deberan efectuarse cambios de magnitud sin la previa aprobacion por
escrito del Arquitecto.

PROTECCION

U. Searesponsable de la obray del equipo hasta que sea finalmente inspeccionado,
probado y aceptado. Almacene cuidadosamente los materiales y el equipo que no
se instaleén inmediatamente después de su entrega en el sitio. Cierre l0s extremos
abiertos de la obra con cubiertas temporales o tapones durante la construccion
para evitar la entrada de material obstructor.

V. Proteja la obray el material de otros oficios de los dafios que puedan causar el
trabajo o los obreros y repare los dafios asi causados.

EXAMINACION DEL SITIO

W. Antes de presentar la propuesta, visite el lugar, examine su estado y familiaricese
con los obstaculos y ventajas para realizar la obra. Estudie los planos y las
esPemflcaglones explicativas de la obra a realizar g comparelos con la
informacién recopilada mediante la examinacion del sitio.

X. No se reconocera ningun reclamo por compensacion adicional si se encuentran
dificultades que una examinacion de las condiciones del sitio y de los
documentos contractuales previo a la ejecucion del contrato hubiera revelado.
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ABERTURAS TEMPORALES
Y. Averi%Ue, a partir de la examinacion de los planos arquitectonicos, si se
necesitaran aberturas temporales especiales en el edificio para la admision de los

aparatos suministrados en virtud de este contrato, y notifiquelo al Arquitecto en
consecuencia. En el caso de no dar correspondiente aviso al Arquitecto a tiempo
para disponer de estas aberturas durante la construccion, asumira todos los costos
de proporcionar dichas aberturas posteriormente.

ABERTURAS EN PAREDES EXTERIORES

Z. Las aberturas en paredes exteriores y tejados deberan mantenerse debidamente
tai)onadas y calafateadas en todo momento, excepto cuando se esté trabajando en
ellas, para evitar la posibilidad de inundaciones debidas a tormentas u otras
causas. Tras la finalizacion de los trabajos, las aberturas por las que sea
responsable el presente Contratista deberan sellarse y calafatearse
permanentemente de manera aprobada por el Arquitecto.

PRUEBAS

AA. Suministre toda la mano de obra, material, instrumentos, suministros y servicios,
cubra todos los costos para la realizacion de las pruebas aqui especificadas.
orrija todos los defectos que aparezcan durante la pruebay reia_lta las pruebas

hasta'que no aparezca ningun defecto. Deje el equipo limpio y listo para su uso.

BB. Realice todas las pruebas, distintas de las especificadas en este documento,
gue puedan exigir las autoridades legales o las agencias a cuyos requisitos
eba ajustarse €esta obra.

GARANTIA

CC. Se llama la atencién sobre las disposiciones de las CONDICIONES =~
GENERALES y de las CONDICIONES COMPLEMENTARIAS relativas a
las garantias para los trabajos en virtud de este contrato.

DD. Los fabricantes deberan proporcionar sus garantias estandar para los trabajos
realizados en virtud de esta seccion. No obstante, dichas garantias deberan
sumarse,ty no sustituir, a todas las demas responsabilidades que el fabricante y el
Contratista puedan tener por ley o por otras disposiciones de los documentos
contractuales.

EE. Todos los materiales, articulos de equipo y mano de obra suministrados en virtud
de esta seccion deberan tener la garantia estandar contra todo defecto de material
y mano de obra. Cualquier fallo debido al disefio que pueda desarrollarse debera
Ser reparado por y a expensas del presente Contratista, incluyendo todos los
?elrlnas dafios causados a las zonas, materiales y otros sistemas derivados de dicho
allo.

FF. El presente Contratista debera garantizar que todos los elementos de los
sistemas tienen la capacidad suficiente para cumplir los requisitos de
rendimiento segun se establece en el presente documento o segun se indica.

GG. Tras recibir la notificacion del Propietario sobre el fallo de cualquier parte de los
s%stetmgs 0 el equipo durante el periodo de garantia, se debera sustituir la parte o partes
afectadas.

HH. Cualquier aparato que requiera un servicio excesivo durante el periodo de
garantia se considerara defectuoso y debera ser sustituido.

I1. Suministre, antes de que se realice el pago final, una garantia por escrito que cubra
los requisitos anteriormente mencionados.
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2 PARTE?2

- PRODUCTOS

TUBERIAS Y ACCESORIOS

A. Tuberias de gas:
1. Tuberia de acero negro de peso estandar, Cédula 40, ASTM-A- 120, grado B,
con accesorios de acero, roscados para tuberias de 2" y menores, soldados para
tuberias mayores de 2".
2. CSST seré considerado como una alternativa deducible.
VALVULAS
B. Cada tipo de valvula debera ser del mismo fabricante _apro%ada para el

servicio en el que se utilice; las valvulas deberan ser Nibco, Watts, Apollo o

equivalentes aprobados.

El tipo propuesto para cada servicio deberé ser presentado para su aprobacion. En
eneral, las valvulas de cierre, excepto los topes expuestos en las instalaciones,
eberan ser valvulas de bola.

C. Cada sistema debera estar provisto con las valvulas segun lo requiera el Codigo y

segun se especifique. Las valvulas deberan instalarse para el aislamiento y para
facilitar el funcionamiento, la sustitucion y la reparacion. Proporcione paneles de
acceso donde las valvulas estén ocultas détras de techos o paredes no desmontables.
Proporcione valvulas de cierre para las tuberias de suministro de gas y agua a los
accesorios y artefactos individuales.

1. Las valvulas deberan ser: Valvulas de gas — Nibco GB1A %"-1", Apollo 50 serie 1%4"-
PAZAS

MATERIALES DIVERSOS PARA TUBERIAS

D.

E.

F.

G.

Niples: Los niples deberan estar en conformidad con la norma WW-N-351y
deberan ser del mismo material que la tuberia en la que se instalen.

Uniones: Las uniones deberan ser de laton o bronce, de 125 Ib., roscadas o con
juntas para soldar en los extremos, en conformidad con la norma WW-U-516 para
Su uso en tubos de cobre. Para su uso en uniones de tuberias de acero deberan
ajustarse a la norma WW-U-531.

g',_u%.esty uniones aislantes: buje roscado de caucho duro insertado entre dos metales
istintos.

Bridas en tuberias de acero: acero al carbono, 150 Ib., cuello de soldadura o
deslizante ASTM A181, grado 1, ANSI B16.5

COLGADORES, SOPORTES E INSERCIONES

H.

GENERADOR

Tuberia - 2 pulgadas y menores - tipo de banda 1A completa con tuerca de
suspension de varilla toscada, contratuerca y dimensionada para abarcar el
alslamlleméo y la tuberia soportada, similar a Carpenter-Patterson fig. 1A 0122 CT o
equivalente.

Tuberias - de 2-1/2 pulgadas y mayores - soporte tipo clevis completo con varilla
roscada, tuercas de bloqueo y ajusté y dimensionadas para abarcar el aislamiento y
la tuberia soportada, similar a Carpenter-Patterson fig. 100 o equivalente.

Cuando, debido a los requisitos de espacio, la tuberia deba pasar cerca de la
estructura superior, se debera utilizar un soporte rodante con dos varillas roscadas

y tuercas similar a Carpenter-Patterson fig. 142 o fig. 109.

Los soportes para las tuberias desde abajo deberan ser Carpenter-Patterson fig. 333 o
equivalentes.

Se deberd utilizar tuberia de extension o abrazadera de cubierta por friccion en
todas las tuberias excePto en las tuberias de agua que pasen a traves de suelos,
similar a Carpenter-Patterson fig. 126.
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M. Los soportes y colgadores de tuberias deberan instalarse para todos los sistemas de
tuberias como se indica a continuacion: TAMANO DE LA TUBERIA
DIAMETRO MINIMO DE LA VARILLA
a 1 pulgada 3/8
pulgada a 2
pulgadas 3/8
pulgada a 3
pulgadas 1/2
pulgada
a 6 pulgadas y mayores  5/8 pulgadas
N. Los colgadores y soportes deberan suministrarse completos con todos sus accesorios
y deberan ser Céntral Iron, Grinnell, Carpenter-Patterson o equivalentes. Los
colgadores y soportes deberan ser galvanizados en caliente donde estén expuestos y
pinfados por inmersién donde estén ocultos. Los tubos de cobre deberan ser
suspendidos de colgadores chapados en cobre.
MANGUITOS
O. Los manguitos para las tuberias %ue atraviesen paredes de cimentacion deberan ser de
tubo de acero, de peso estandar, dos medidas méas grandes que la tuberia.
P. Los manguitos para las tuberias que atraviesen pared interior deberan ser de chapa
galvanizada de calibre veinte y colocarse a ras de las paredes.
Q. Los manguitos para las tuberias que atraviesen suelos de concreto deberan ser de tubo
de acero negro y deberan extenderse una,pul_(llada por encima del suelo a/ estar a ras
por debajo. Dentro de las canaletas podré utilizarse chapa galvanizada de calibre 26.
R. Todas las tuberias de plomeria que pasen a través de paredes de cimentacion
deberan estar provistas de un cierre de orificio de pared extensible. El cierre debera
ser Link-Seal fabricado por Thunderline Corp.
S. Todas las aberturas de los manguitos alrededor de las tuberias que no estén provistas de

sellados Link deberan sellarse” con espuma de silicona ignifuga fabricada por Chase
Technology Corp.

PANELES DE ACCESO

T.

Suministre paneles de acceso para acceder al equipo de plomeria. Los tamafios de los
paneles de acceso para valvulas ocultas, grifos y limpiadores en paredes y techos
deberan ser de 12 x 12 pulgadas. Los paneles deberan fabricarse en fabrica )
completamente a ras de la puerta y el marco de metal pesado. Los marcos deberan ser
de construccion soldada de acero no menor a )

calibre 14, con bisagras pesadas de piano a ras del marco, y deberan asegurarse en
Posmlon cerrada. En_ningun caso la apertura de la puerta debera requerir la retirada de
uercas, pernos, tornillos, cufias de mariposa o cualquier otro dispositivo atornillado o
suelto, Los paneles de acceso deberan tener clasificacion UL, en conformidad con los
requisitos de la zona en la que se instale. Los paneles de acceso deberan ser Milcor,
WayLocktor, Jay R. Smith 0 equivalentes. Los paneles de acceso deberan entregarse al
Contratista general para su instalacion. No se requeriran paneles de acceso en los techos
con azulejos desmontables. Los paneles de acceso en techos y/o paredes resistentes al
fuego deberan tener clasificaciones de resistencia al fuego UL comparables a las de la
ubicacion instalada.

ESPECIALIDADES Y ACCESORIOS

u.

GENERADOR

Las valvulas antirretorno deberan tener cuerpo y acabado interior de bronce con disco y
acabado exterior de_caucho resistente a altas temperaturas, similar a Chicago, Beacon,
Watts N°188, o equivalente. Instale en las llaves de manguera, hidrantes de pared y en las
ubicaciones que se muestran en los planos y regidas por el cadigo.

Los_conjuntos antirretorno deberan ser iguales a Watts, Serie 909, Rockwell, Hersey o
equivalentes, instalados donde se muestra y se indica en los planos o segln exija el
COdI%O para evitar la contaminacion del sistema de agua potable. Suministre equipos de
prueba y reconstruccion al Propietario.
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AISLAMIENTO

W. Todos los trabajos de aislamiento deberan ser como los fabricados por Johns-
Manville, Gustin-Bacon, Owens-Corning Fiberglass Corp. o equivalentes, y ser
ejecutados por un Subcontratista de aislamiento calificado que cuente con Uuna amplia
experiencia en este tipo de trabajos y que disponga de instalaciones y equipo,
adecuados para el montaje de los mismos; el cual sea aceptable para’el Arquitecto.
La aplicacion y el acabado de todas las tuberias, accesorios y valvulas deberan ser
segun recomiende el fabricante y aprobados por el Arquitecto. Los detalles deberan
presentarse para su aprobacion. Todas las chaquetas y adhesivos deberan ser
Ignifugos. Se deberd proporcionar aislamiento en todas las tuberias, valvulas y
accesorios.

X. Todos los aislamientos de tuberias deberan tener una clasificacion de propagacion de llama
de 25.

3 PARTE 3- EJECUCION
INSTALACION

A. Los planos de plomeria pretenden mostrar Unicamente el alcance del disefio, y el
Contratista de plomeria debera ser responsable de la correcta instalacion de su trabajo
de manera satisfactoria para las mejores practicas de su oficio y de completar el
alcance de este trabajo en todos los aspectos.

B. La ubicacion de las tuberias, tal como se indica en los planos, s6lo se muestra de
forma esquematica, y la ubicacion exacta deberé determinarse sobre el terreno. El
recorrido 'y la disposicion de todas las tuberias debera ser aproximadamente como se
muestra en los planos, segun se indique durante la instalacion, tan recto y directo
como sea posible, formando angulos rectos o lineas paralelas a las paredes de
edificios y a otras tuberias, y prolijamente espaciado. Todas las tuberias ascendentes
deberan montarse rectas y a plomo, paralelas a las Paredes %/ a otras tuberias, y
prolijamente espaciadas. Todos Jos tramos horizontales de tuberias, excepto cuando
estén ocultos en tabiques, deberan mantenerse lo mas altos posible y cerca de las
paredes. Siempre que sea posible, las tuberias adyacentes, tanto de calefaccion como
de plomeria, deberan agruparse en los mismos planos verticales u horizontales.
Todas las tuberias deberan estar ocultas y deberan tener un numero minimo de
accesorios. Las tuberias no deberan interferir con el funcionamientoo la =~ )
accesibilidad de puertas, ventanas, paneles de acceso o equipo y no deberan invadir

asillos o corredores, Todas las tuberias deberan instalarse para preservar el acceso a
odas las valvulas, sifones y equipo.

C. El presente Contratista debera ser responsable de la exactitud de las dimensiones del
terreno y debera comprobar por si mismo todas las pendientes, lineas, medidas y
otros datos que afecten de algun modo a su tr_abagp. Debera consultar el proyecto, el
calendario de fases junto con los planos arquitectonicos, estructurales y de otros
oficios para una comprension completa del'alcance del trabajo a realizar y para evitar
interferencias, y no tendra derecho a ninguna compensacion adicional por ningun
'_[rabago 0 gasto adicional derivado de no haberlo hecho. En caso de producirse
interferencias, el Arquitecto debera decidir qué obra debe reubicarse,
independientemente de cual fue instalada en primer lugar. Las obras instaladas por el
Contratista que estén mal ubicadas y/o interfieran o modifiquen el calendario de
fases o el disefio arq]unectonlco 0 estructural, deberan cambiarse segun lo indique el
Arquitecto, y todos los costos incidentales a dichos cambios deberan correr por
cuenta del Contratista de plomeria.

D. El Contratista de plomeria también debera proporcionar los datos y la sulpervisién
necesarios para la disposicion de todas las aberturas de la estructura, incluyendo las
plantillas de los orificios de los pernos, los pesos del equipo y las recomendaciones
del fabricante para un disefio de sitio adecuado. Esto debera Ser suministrado al
Contratista general y a otros oficios relacionados.

E. No se instalara ningun aparato, dispositivo, equipo o tuberia de plomeria que cause
un cruce o interconexign entre un sistema de distribucion de agua_potable o de agua
caliente de uso doméstico y un sistema de distribucion o de drenaje contaminados.
Deberéan instalarse desconectores de reflujo y disyuntores de vacio donde se indique
en los planos, y junto con todas los hidrantes, gritos de manguera, conductos de
agua a equipo, retretes de agua, fregaderos de Servicio y donde sea necesario para
evitar el sifonaje de retorno contaminado.
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Todas las salidas expuestas a equipo, materiales y accesorios que tengan
embellecedores y/o accesorios cromados deberan ser de laton cromado con
accesorios de latén cromado, a menos que se indique lo contrario.

JUNTAS DE TUBERIAS

G.

H.

Las juntas para tuberias de suelo de hierro fundidg deberan hacerse con juntas
de caucho conformes al Cddigo Estatal de Plomeria.

Las juntas para tuberias de PVC deberan realizarse utilizando una
imprimacion purpura conforme a la norma ASTM F 656 y un cemento
disolvente conforme a la norma ASTM D 2564.

Las uniones soldadas de las tuberias de agua y desague deberan realizarse con
soldadura de estafio y antimonio sin plomo, conforme a la Espec. Fed. QQ-S-571C,
y la junta deberé rellenarse en toda la Ion?nud de la toma. El accesorio debera
calentarse uniformemente hasta alcanzar Ia temperatura adecuada para realizar la
soldadura. Los extremos del tubo y el interior del accesorio deberan limpiarse a
fondo hasta conseguir un acabado brillante antes de aplicar el fundente. El fundente

debera ser de tipo no corrosivo conforme a la Espec. Fed. 0-F-506.

VALVULAS

J.

Todos los sistemas de tuberias deberan estar provistos de valvulas ubicadas de tal
modo que puedan ser accionadas, sustituidas, reparadas y ofrezcan un control
completo a cada grupo de accesorios, aparatos, equipo y cada ramal de gas, agua
ca}llenteg agua fria. Cada accesorio, aparato o pieza deequipo debera tener una
valvula de cierre independiente, suministrada e instalada, de tipo aprobado, para
que el servicio sea conectado. Ubique las valvulas en el suministro y el retorno, en
cada pieza de equipo 0 accesorio, a cada lado de las valvulas reguladoras, a cada
lado de las bombas, a cada lado del medidor y en los ramales principales. Las
valvulas de drenaje de los sistemas que contengan agua deberan instalarse en la
base de cada tubo ascendente (después de la valvula de cierre), en los accesorios de
alimentacion descendente y en el equipo, asi como en las demag ubicaciones
necesarias para permitir el'drenaje completo del sistema. Las valvulas deberan
gblcarse §[egun se muestra en los planos o segln se especifica en el presente
ocumento.

COLGADORES Y SOPORTES

K.

Las tuberias sanitarias deberan tener una distancia entre colgadores segun se
especifica en el IPC. Las tuberias de agua y gas deberan estar suaetas. en todos los
cambios de direccion, en los ramales independientemente de su fongitud, en la base y
en la parte superior de los tubos ascendentes, y de acuerdo con el codigo local y
estatal. Las tuberias adyacentes al suelo, donde los colgadores de techo no sean
practicos, deberan soportarse adecuadamente mediante un colgador apropiado,
aFrobado por el Arquitecto, con varilla a la placa en el suelo, dicha placa debe fijarse
a

suelo.

PANELES DE ACCESO

L. Los paneles de acceso deberdn entregarse al Contratista general para su instalacion
en la estructura. El presente ContratiSta deberd indicar al"Contratista general la
ubicacion de los paneles de acceso.

MANGUITOS

M. Proporcione manguitos para todas las tuberias que penetren en paredes, techos y

suelos nuevos. Cuando las tuberias pasen a través de manguitos, las aberturas
anulares deberan sellarse con materiales resistentes al fuego, segun se indica en
Parte 2 - MATERIALES.

ETIQUETAS PARA TUBERIAS

N.

GENERADOR

La etiqueta debera ser de plastico y autoadhesiva y deberd instalarse en la
cubierta aislante.
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O. Las etiquetas deberan estar cada 10 pies y a no mas de 5 pies de los cambios de
direccion.

PRUEBAS

P. El Contratista de plomeria debera notificar al Arquitecto tres dias habiles
ﬁr,ewo al dia previsto para realizar las pruebas. Pruebe todas las tuberias y
agalas herméticas al gas y al agua, de acuerdo con la autoridad competente y
las ordenanzas, y en presencia y a satisfaccion del inspector correspondiente
junto con el Arquitecto y su representante.

Q. No se deberd enterrar, ocultar ni aislar ninguna tuberia antes de haber sido
i)robada y aprobada. Deberan realizarse pruebas parciales segun se requiera a lo
argo del progreso de la obra, y el Contratista de plomeria debera acomodar las
opéraciones de prueba al progreso del proyecto. Suministre todo el equipo, la
mano de obra, los servicios y los aparatos, y también cubra todos los costos de las
pruebas pertinentes, Todas las aprobaciones deberan hacerse por escrito y
Presentarse al Arquitecto. Remedie todo el trabajo defectuoso y sustituya todos
0s materiales, equipo o accesorios defectuosos por otros nuevos de la calidad
especificada. No sera aceptable el calafateado, pelado o mechado de juntas
atornilladas u orificios. El presente Contratista debera realizar y retirar todas las
tuberias y conexiones de linea temporales necesarias para las pruebas y debera
eliminarel agua de prueba y todos los residuos después de las pruebas de manera
satisfactoria y
no perjudicial.

R. Sistemas de tuberias

1. Las tuberias de gas deberan estar sometidas a una presion de aire de 150
psi. La presion debera mantenerse durante dos horas.

LIMPIEZA Y ESTERILIZACION DE SISTEMAS

S. El Contratista de plomeria debera ser responsable de la limpieza y purga de
todos los sistemas pertinentes después de la instalacion y antes del
funcionamiento del sistema. Cualquier dafio a una parte'del edificio, su acabado
o mobiliario, debido a la falta de limpieza adecuada del sistema de parte del
presente Contratista, debera ser reparado o sustituido a expensas suyas.

T. Todos los trabajos metalicos acabados deberan limpiarse, pulirse y dejarse
brillantes. Todo el equipo, tuberias, valvulas, desagties y accesorios deberan
limpiarse de grasa, virutas metalicas y lodo que puedan haberse acumulado
durante la construccién y/o las pruebas.

U. El Contratista de plomeria debera repintar y restaurar a su estado original todos
los equipos de Plomerla que hayan sufrido dafios en las capas de imprimacién y
acabado de pintura y/o esmalte'del fabricante.

SERVICIO DE GAS

V. Realice las conexiones fuera de los edificios y extienda las tuberias hacia el interior de
los mismos.

PLANOS DE COORDINACION

W. El presente Contratista deberd indicar todas las tuberias de plomeria en el
juego de planos mylar preparado por el Contratista general para los fines de
coordinar todos loS sistemas mecanicos/eléctricos. Estos planos deberan ser la
base de la instalacion de tuberias.

FIN DE LA SECCION 220000
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1 GENERAL

1.1 PROVISIONES GENERALES

A. Sedirige la atencion al CONTRATO, CONDICIONES DEL CONTRATO, y todas las
secciones dentro de DIVISION 1 - REQUISITOS GENERALES, se hacen por la
presente parte de esta seccion de las especificaciones.

1.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO

A. Trabajo incluido: Proporcione la mano de obra, los materiales y el equipo necesarios
para completar el trabajo de esta seccidn, incluyendo pero no limitados a lo siguiente:

1.

Sistema de distribucidon de energia principal completo incluyendo el cuadro de
distribucion principal con interruptor de desconexion del servicio principal, la
secciodn de distribucion de energia, los dispositivos de proteccion contra
sobrecorriente, todas las disposiciones para la medicion, incluyendo la medicién de
servicios, la proteccion contra sobretensiones y los alimentadores secundarios desde
el transformador de servicios hasta la desconexidn del servicio principal.

Sistema de distribucidon de energia secundaria parcial del edificio con
cuadros de distribucion de iluminacién y energia, y todos los alimentadores.

Sistema principal de puesta a tierra segun exige el articulo 250 del Cédigo Eléctrico
Nacional.

Sistema de canalizacion completo con conductos, accesorios para conductos, cajas de
tomas, guias de cables, colgadores, soportes y todos los articulos incidentales
requeridos para una instalacion completa. Los sistemas de canalizacién instalados a
la vista en todas las zonas acabadas deberan estar especificamente disefiados para la
postulacion.

Todos los dispositivos de cableado que se muestran, incluyendo los receptaculos
duplex y las tomas de corriente especiales. Proporcione placas de cubierta para
todos los dispositivos de cableado.

Servicios de Proveedores, pruebas y entrenamiento.

Todos los dispositivos y productos de esta seccién deben cumplir los requisitos
de voltaje disponibles en el sitio. Es responsabilidad del Contratista eléctrico
asegurar esto.

B. Sélo articulos a instalar: Instale los articulos seguln se indica en las siguientes secciones
designadas:

1.

PLOMERIA (SOLO LINEA DE GAS)

C. Trabajo relacionado: Los siguientes articulos no se incluyen en esta seccion y se

realizaran en las secciones designadas:

1.

ELECTRICIDAD

SECCION CONDICIONES GENERALES DEL CONTRATO

a. Corte, parcheado y perforacion, excepto la instalacion de soportes de tuberias y
sujetadores.

MOVIMIENTOS DE TIERRA.
a. Toda la excavaciony el relleno.
CONCRETO COLADO EN OBRA
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a. Todos los trabajos de concreto.

4. PUESTA EN SERVICIO — CONSULTE LA SECCION 018100 Y PROPORCIONE LO
NECESARIO.
Todos los requisitos eléctricos de puesta en servicio en la seccion 018100 —
Requisitos generales de puesta en servicio.
Alcance: Los trabajos requeridos en esta seccion, sin limitar la generalidad de lo anterior,
incluyen el suministro de toda la mano de obra y materiales necesarios para suministrar y
distribuir la energia adecuada, incluyendo todos los conductos y controles, a todos los
aparatos eléctricos, accesorios, dispositivos, motores, controladores de motores, etc., y los
sistemas especiales exigidos en todas las secciones de las especificaciones, y todos los
demés materiales, equipo y mano de obra necesarios, estén o no indicados
especificamente dichos articulos en los planos o en las especificaciones para completar el
trabajo eléctrico, en todos los aspectos listo para un funcionamiento continuo y sin
problemas.

Intencidn: Es la intencion de los documentos contractuales incluir todo el trabajo y los
materiales necesarios para erigir completos, listos para su uso continuo, todos los
sistemas eléctricos y especiales que se muestran en los planos adjuntos, o segln se
describe mas adelante. Estos planos deberan tomarse en un sentido diagramatico; se
muestran los tendidos de los circuitos derivados, los equipos eléctricos, etc. y los
métodos para tenderlos, pero no se pretende mostrar todos los accesorios, cables o
dispositivos, ni todas las dificultades estructurales que se encontraran durante la
instalacion de la obra.

1.3 AMBITO DE INTERVENCION

1. Coordine todos los trabajos de esta seccion con los oficios relacionados.

2. Proporcione todos los materiales, equipo, suministros, transporte y mano de obra, y
realice todas las operaciones necesarias en la instalacion de todo el trabajo
eléctrico, completo y en condiciones de funcionamiento.

3. Examine los planos y las especificaciones y determine el trabajo a realizar por los
electricistas y otros oficios. Proporcione el tipo y la cantidad de materiales y
equipo eléctricos necesarios para completar este trabajo y colocar todos los
sistemas en correcto funcionamiento, probados y listos para su uso.

4. Trabajo incluido: En general, los trabajos eléctricos deberan consistir pero sin
limitarse a lo siguiente:

a. Atrticulos incidentales que no estén indicados en los planos ni mencionados
en las especificaciones que pertenezcan al trabajo descrito 0 sean necesarios
para proporcionar un sistema completo como si se indicasen aqui con todo
detalle.

b. Obtenga todos los permisos que puedan ser necesarios para realizar el trabajo

especificado.

5. Los trabajos relacionados con el oficio mecanico deberédn incluirse en la seccion
eléctrica de la obra. Coordine el trabajo con el Contratista mecanico.

6. Los requisitos de las autoridades deberan ser los requisitos minimos aceptables
para la obra y nada de lo descrito en estas especificaciones o de lo indicado en los
planos deberd interpretarse en el sentido de permitir un trabajo que no se ajuste al
mas estricto de los cddigos y reglamentos aplicables.

7. Cuando los planos o las especificaciones exijan materiales 0 una construccion de
mejor calidad o mayor tamafio que los exigidos por los cddigos, leyes, normas y
reglamentos, deberan tener prioridad los planos y las especificaciones.

8. Si fuera necesario realizar cualquier cambio en el trabajo indicado en los planos o
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descrito en las especificaciones para cumplir con los requisitos anteriores,
notifiquelo inmediatamente al Arquitecto y cese la obra en todas las partes del
contrato que se vean afectadas hasta que se haya obtenido la aprobacion del
Arquitecto para cualquier modificacion necesaria en la construccion.

B. RESPONSABILIDADES LABORALES

1. Examine el sitio y todos los planos eléctricos, arquitectonicos y de otro tipo y
acepte dichas condiciones y téngalas en cuenta al preparar la licitacion. No se
consideraran cargos adicionales por los costos derivados del incumplimiento de lo
anteriormente mencionado.

2. Los planos indican en forma de diagrama las ubicaciones o disposiciones deseadas
de los tendidos de conductos, tomas de corriente, equipo, etc. y deben seguirse lo
maés fielmente posible. Debe ejercerse un juicio adecuado en la ejecucion de los
trabajos para garantizar la mejor instalacion posible en el espacio disponible y para
superar las dificultades locales causadas por limitaciones de espacio o
interferencias con las condiciones estructurales. EI Contratista es responsable de la
colocacion correcta de su trabajo y de la ubicacién y conexion adecuadas de su
trabajo en relacién con el trabajo de otros oficios.

3. Las ubicaciones que se muestran en los planos arquitectonicos y de techos y/o en
las elevaciones de paredes deberan tener prioridad sobre las ubicaciones de los
planos eléctricos, pero cuando sea evidente un conflicto mayor, notifiquelo al
Arquitecto para recibir instrucciones previo a comenzar a trabajar en el mismo.

4. En caso de que sean necesarios cambios en las ubicaciones o disposiciones
indicadas debido al desarrollo de las condiciones en la construccion del edificio o a
la reordenacion de mobiliario o equipo, dichos cambios deberan realizarse sin
costos adicionales, siempre y cuando el cambio se ordene antes de que se instalen
los conductos, etc. y los trabajos directamente conectados a los mismos y no se
requieran materiales adicionales.

5. Todas las dimensiones a escala y figuradas son aproximadas de equipo tipico de la
clase indicada. Antes de proceder con cualquier trabajo, compruebe y verifique
cuidadosamente todas las dimensiones, tamafios, etc. con los planos para ver que el
equipo cabra en los espacios previstos sin violar los codigos aplicables.

6. Cuando los equipos sean suministrados por terceros, verifique las caracteristicas de
voltaje y las dimensiones, asi como las correctas ubicaciones de este equipo antes
de proceder al desbaste de las conexiones.

7. Si fuera necesario realizar cualquier cambio en el trabajo indicado en los planos o
descrito en las especificaciones para cumplir con los requisitos anteriores,
notifiquelo inmediatamente al Arquitecto y cese la obra en todas las partes del
contrato que se vean afectadas hasta que se haya obtenido la aprobacion del
Arquitecto para cualquier modificacion necesaria en la construccion.

8. Realice todos los trabajos con personal competente y calificado.

9. Todo el trabajo debera ser de la mas alta calidad conforme a las mejores practicas del
oficio.

10. Sustituya o repare, sin compensacién adicional, cualquier trabajo que, en opinion
del Arquitecto, no cumpla con estos requisitos.

11. El Contratista eléctrico deberd ser responsable de la seguridad y el buen estado de
todos los materiales y equipo hasta su aceptacion final por el Propietario; para
proporcionar instalaciones de almacenamiento adecuadas y apropiadas durante el
progreso de la obra; para sustituir todos los trabajos dafiados y defectuosos antes de
solicitar la aceptacion definitiva; para erigir y mantener barreras adecuadas,
dispositivos de proteccion, sefiales luminosas y de advertencia para la proteccion
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12.

del publico y de los empleados; y por todas las pérdidas, dafios o lesiones a
personas o bienes derivadas de cualquier negligencia en el cumplimiento de estas
responsabilidades.

El Contratista deberd ser responsable de todos los fallos y deficiencias de su trabajo
durante el periodo de garantia y debera reparar, sin costo alguno para el
Propietario, todas aquellas deficiencias que se produzcan inmediatamente tras la
notificacion por parte del Propietario. Todos los dafios que puedan producirse en
otras obras durante el periodo de construccidon y garantia deberan repararse de
inmediato, sin costo alguno para el Propietario.

C. INTERPRETACION
1. Todas las solicitudes de interpretacion de planos y especificaciones deberan ser

realizadas por el Contratista a traves del Arquitecto. Cualquier solicitud de este tipo
realizada por el fabricante del equipo o los Proveedores sera remitida al
Contratista.

D. SELECCION DE MATERIALES Y EQUIPO

1.

Los materiales y equipos especificados deberan seleccionarse dentro de los rangos
de funcionamiento indicados en cuanto a eficacia, capacidades, niveles de ruido y
vida Qtil prevista. A falta de criterios especificos, se aplicara la practica comercial
conservadora, a juicio del Arquitecto.

Los articulos de una postulacion similar deberan ser del mismo fabricante.

La etiqueta de listado por Underwriters Laboratories, Inc. debera aparecer en todos
los materiales y equipo para los que dicha agencia haya establecido estandares.

Donde las autoridades locales o de otro tipo tengan jurisdiccion y hayan
establecido requisitos de etiquetado o aprobacion, suministre todos los materiales y
equipo con las etiquetas requeridas colocadas o con la aprobacién por escrito
necesaria.

Los planes de equipamiento se disefian en torno a productos estandar de uno o0 mas
de los fabricantes que figuran como aceptables para el producto en cuestion.
Cuando uno o més fabricantes figuren como aceptables para un producto, cada uno
de los fabricantes que figuren para ese producto deberd considerarse como
“equivalente” y aceptable.

Todos los materiales deben estar libres de asbesto y resina de urea-formaldehido.

1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

A. Ejecucion:

1. El Subcontratista eléctrico debera consultar todos los planos para una comprension
completa de la obra a realizar y de las condiciones que afectan a la ubicacién y
colocacion de su equipo y materiales. Estos planos pretenden ser complementarios a
las especificaciones y cualquier trabajo indicado, mencionado o implicito en
cualquiera de ellos debe considerarse como especificado por ambos. En caso de que
el carécter de la obra aqui contemplada o cualquier asunto relativo a la misma no
esté suficientemente explicado en las especificaciones o planos, el Subcontratista
eléctrico podra recurrir al

ELECTRICIDAD

Arquitecto-ingeniero para mas informacion y debera ajustarse a la misma cuando se
le dé, ya que podra ser coherente con la intencion original. EI Arquitecto-ingeniero
se reserva el derecho a realizar cualquier cambio razonable en la ubicacién previo a
la instalacion sin costo alguno para el Propietario. Todas las lineas son diagramaticas
y las ubicaciones exactas estan sujetas a la aprobacion del Arquitecto-ingeniero.
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2. Antes de presentar su licitacion, el Subcontratista eléctrico debera visitar el sitio
con los planos y las especificaciones y debera familiarizarse a fondo con todas
las condiciones que afecten a su trabajo, ya que el Subcontratista eléctrico sera
considerado responsable por cualquier suposicidn que pueda hacer al respecto.

3. El Subcontratista eléctrico debera, en todo momento, contar con un csubapataz o
superintendente de obra en el proyecto, autorizado para tomar decisiones y recibir
instrucciones como si el propio Subcontratista eléctrico estuviera presente. El
Subcontratista eléctrico debera emplear Unicamente a trabajadores competentes y
experimentados en un horario regular en armonia con los demés oficiales en la obra.
El Subcontratista eléctrico también debera ejercer el cuidado y la supervisién de sus
empleados en lo que respecta a una disposicion adecuada y expeditiva de su trabajo.

4. Cuando los articulos de los planos y especificaciones del contrato estén en conflicto,
prevalecera el mas estricto de los dos.

Productos:

1. Todos los materiales utilizados en esta seccion deberan ser nuevos, de peso completo
y de primera clase en todos los aspectos, sin defectos, y disefiados para funcionar
adecuadamente en la parte de la obra a la que estén destinados y con la misma marca
de fabricantes para cada clase de material o equipo.

2. La equivalencia de materiales o equipos distintos de los mencionados o descritos en
esta seccion se determinara de acuerdo con las disposiciones del contrato y segln se
especifica mas adelante.

Todos los trabajos instalados en virtud de estos planos y especificaciones deben
instalarse en estricta conformidad con los requisitos de todos los departamentos
competentes locales y de otro tipo, las compafiias de servicios y con los requisitos de
Underwriters' Laboratories, Inc., National Bureau de Fire Underwriters, International
Building Code, National Electrical Code 2023 (EE.UU.), EIA/TIA Building
Telecommunication Wiring Standard, y/o cddigos similares aplicados al presente.

1.5 CODIGOS Y ESTANDARES

A

® M mo

La mano de obra, el material y el equipo deberan estar en conformidad con las
especificaciones y los planos y, en algunos casos, los requisitos exceden a aquellos
exigidos por los codigos y estandares. Cuando no sean excedidos, los codigos y
estandares deberan considerarse como requisitos minimos absolutos. En caso de
conflicto entre codigos, deberd aplicarse el més estricto.

Todos los materiales, aparatos, equipos y dispositivos suministrados en virtud de este
contrato deben cumplir los requisitos de las normas de Underwriters Laboratories (UL).

Consulte el NEC para las definiciones de los términos utilizados en los planos,
especificaciones, etc. Se aplicaran estas definiciones, junto con la interpretacion de las
autoridades locales, las convenciones y el uso comun.

Cadigo Internacional de Construccion.
Cddigo Internacional de Incendios
Cadigos estatales de Rhode Island
NEC 2023.

1.6 ABREVIATURAS DE REFERENCIA

A. En las distintas secciones eléctricas se hacen referencias a sociedades técnicas,
cadigos, especificaciones, organizaciones comerciales y autoridades reguladoras de
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acuerdo con las siguientes abreviaturas:

ADA - Ley de Estadounidenses con Discapacidades (1992).

FM - Factory Mutual

IEEE - Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos.

IPCEA - Asociacion de Ingenieros de Cables Eléctricos Aislados.

NEC - Cdodigo Eléctrico Nacional (NFPA Pamphlet N° 70).
NEMA - Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos.

NETA - Asociacion Internacional de Pruebas Eléctricas, Inc.

© N o A~ w Db PRF

NFPA - Asociacion Nacional de Proteccién contra Incendios.
9. UL - Underwriters Laboratories, Inc.

1.7 PLANOSY DATOS DE TALLER A PRESENTAR

A

H.

Dentro de un plazo de 30 dias a partir de la adjudicacion del contrato, el Subcontratista
eléctrico debera presentar, para su aprobacion, seis (6) copias de una lista completa de
los planos de taller, planos de detalle y datos del fabricante.

Los articulos con plazos de entrega superiores a 6 meses deberan presentarse
dentro de un plazo de 2 semanas a partir de la aceptacién del contrato. Los plazos
inusuales deberan indicarse explicitamente en la presentacion, incluyendo las
posibles repercusiones del proyecto.

Refiera los cortes de catalogo vy los folletos de productos al parrafo correspondiente de
las especificaciones. Proporcione un indice numérico por numero de parrafo de las
especificaciones que enumere el nombre del producto, el nimero de catalogo y la
referencia al nimero de Pag. del folleto de presentacién.

Cruce los nimeros de catalogo individuales de los productos sustitutivos con los nimeros
de los materiales especificados.

Encuaderne la presentacion en forma de cuadernillo.

Las solicitudes de permiso para utilizar productos sustitutos o alternativos deberan ir
acompafiadas de pruebas que demuestren que el producto:

1. Se ajusta al estandar de rendimiento y calidad especificado.

2. Encajara fisicamente en el espacio asignado, con suficiente espacio para acceso
y mantenimiento.

3. No supondra cambios en los detalles y la construccion de trabajos
relacionados, ya sean de naturaleza mecéanica, eléctrica o general.

4. No implica costos adicionales para el Propietario ni una prolongacion del plazo de
construccion.

Las solicitudes de permiso para utilizar productos sustitutos o alternativos deberan
ponerse inmediatamente en conocimiento del Arquitecto. En caso de que se determine
que el uso de estos productos puede resultar en un ahorro de material o0 mano de obra
para el Contratista, entonces se requerira el importe de este ahorro como crédito al
Propietario para ayudar en la determinacion de la aceptabilidad del producto.
Proporcione planos, especificaciones, muestras, datos de ejecucion y otra informacion
segun pueda ser necesario para ayudar a determinar la aceptabilidad del producto.

Articulos de equipamiento
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1.

Presente los datos certificados del fabricante relativos a los equipos
requeridos para la instalacién de los sistemas eléctricos.

Presente datos de ingenieria adecuados sobre cada pieza del equipo para permitir
una comprobacién minuciosa del cumplimiento de los requisitos técnicos de los
documentos contractuales. Indique claramente en los datos presentados el
nombre del fabricante, el nimero de pieza, la capacidad del equipo y otros datos
técnicos aplicables.

Datos y planos de los sistemas eléctricos:

a. Dispositivos de cableado

b. Tableros

c. Canalizaciones y accesorios

d. Tableros eléctricos

e. Conducto subterraneo

f.  Alambres y cables

g. Supresor de sobretensiones transitorias
h. Componentes de medicion eléctrica

Planos de taller: Presente los planos de taller coordinados a una escala minima de 1/4
de pulgada relativos a los equipos, y las cimentaciones, y las ubicaciones
dimensionadas de cada uno, incluyendo los accesorios, y mostrando los espacios
libres para el funcionamiento y el mantenimiento. Proporcione un plano detallado de
las salas eléctricas.

a. Trazado del conductor principal
b. Equipo eléctrico principal.

No libere para su envio, entregue ni instale ningun equipo o material sin la
aprobacion previa del Arquitecto-ingeniero.

1.8 MANUALES DE FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO

A. Encuaderne en carpetas de hojas sueltas, con las palabras “Operating and
Maintenance Manual” y la identificacion del proyecto impresas en la portada. Prepare
tres juegos completos de registros para el Propietario, con tabla de contenidos, indice y
separadores de secciones con pestafias.

B. Durante el periodo de construccion, acumule lo siguiente para incluirlo en los manuales
de funcionamiento y mantenimiento:

1.
2
3.
4.
5

6.

7.
ELECTRICIDAD

Copias de las garantias y de cada equipo instalado.
Folletos de accesorios.

Diagramas de cableado y control.

Planos de taller aprobados.

Instrucciones de uso para:

a. Sistemas eléctricos

Procedimientos de mantenimiento recomendados.

Listas de los principales articulos de equipo con el nombre, el domicilio y el nimero
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de teléfono de cada representante local.
C. Presente los manuales para su aprobacion aproximadamente al 75% de finalizacion del trabajo.
D. Cada manual debera constar de:

1. Descripcidén completa de cada uno de los articulos de equipo y aparatos
suministrados e instalados, incluidos los valores nominales, las capacidades
y las caracteristicas.

2. Lista de piezas totalmente detallada, que incluya todas las piezas numeradas de
cada uno de los articulos del equipo y aparatos suministrados e instalados.

3. Indicaciones impresas del fabricante que describan el funcionamiento, el servicio, el
mantenimiento y la reparacion de cada uno de los articulos del equipo y los
aparatos.

4. Registro tipeado de todas las pruebas realizadas a materiales, equipo y sistemas.
Todos estos registros deberan indicar la fecha en que se realizaron las pruebas, los
nombres de todas las personas que las realizaron y presenciaron y citar cualquier
condicion inusual relevante para las pruebas.

1.9 ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

A. El Subcontratista eléctrico debera prever la entrega de todos sus materiales e
instalaciones en la obra cuando sea necesario de modo que pueda continuar su trabajo
con eficacia y evitar retrasos en su trabajo y en el de otros oficios.

B. El Subcontratista eléctrico deberd, en todo momento, proteger completamente su trabajo
y sus materiales de lesiones o pérdidas por parte de terceros. Cualquier dafio o pérdida
gue pueda producirse debera ser reparado sin costo alguno para el Propietario. El
Subcontratista eléctrico debera ser responsable de la proteccion adecuada de todos sus
materiales hasta que el Propietario acepte el edificio.

1.10 GARANTIA

A. El Subcontratista eléctrico debera garantizar, y asi lo hace por la presente, que todo el
trabajo ejecutado y todo el equipo suministrado en virtud de esta seccidn deberan estar
libres de defectos de mano de obra y materiales por un periodo de un afio a partir de la
fecha de aceptacion final de este trabajo. El Subcontratista eléctrico acuerda ademas que
reparara y sustituird, a sus expensas, todo el trabajo defectuoso y cualquier otro trabajo
dafiado por ello que se vuelva defectuoso durante la vigencia de la garantia.

1.11 PLANOS DE REGISTRO

A. Acumule los planos de registro durante la construccion del proyecto. Conserve un (1)
juego de los planos del contrato en el sitio de trabajo en todo momento y marque
claramente los cambios, desvios o modificaciones que se produzcan en los planos con
dimensiones.

B. Al finalizar el trabajo, obtenga los planos electronicos de parte del Arquitecto y
transfiera a ellos las anotaciones que indiquen cambios. Los planos reproducibles
deberén presentarse para su revision previo al pago final. Presente un juego completo
de planos reproducibles junto con los planos electronicos de AutoCAD 2006 previo al
pago final.

1.12 EQUIPO SUMINISTRADO POR EL PROPIETARIO E INSTALADO POR EL CONTRATISTA

A. Instale y realice todas las conexiones eléctricas necesarias a los equipos
programados/designados suministrados por el Propietario. El alcance y el contenido
seran definidos por el Arquitecto/Propietario.
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1.13 LUZ TEMPORAL Y ENERGIA

A

El presente Contratista debera suministrar, instalar, mantener y retirar al finalizar
el trabajo el cableado de distribucion eléctrica temporal necesario.

Los tomacorrientes deberan estar ubicados en puntos convenientes para que los cables
de extension de no més de cincuenta (50) pies alcancen el trabajo que requiera luz y
energia temporal.

El Contratista general y los Subcontratistas, individualmente, deberan suministrar
cables, tomas, motores y accesorios para su trabajo.

El cableado temporal, el equipo de servicio y los accesorios instalados en el mismo,
deberan ser retirados a expensas de este Contratista después de haber cumplido su
proposito.

Los trabajos temporales deberan suministrarse e instalarse en conformidad con la OSHA
y los codigos y ordenanzas locales.

El Contratista eléctrico debera suministrar energia para los remolques del Contratista
general y del supervisor de obra.

1.14 SERVICIOS ELECTRICOS

A

El Contratista eléctrico debera suministrar e instalar lo siguiente:

1. Obtener un nuevo servicio eléctrico de parte de la compafiia eléctrica. El Propietario debera
pagar las tasas.

2. Proporcione conductos de canalizacion y toma a tierra segun lo requiera la
compaifiia eléctrica. Realice el trabajo de acuerdo con los estandares y
especificaciones de servicios.

3. Proporcione tomas de medidor, conductos, cables y terminaciones de los cables
de entrada de servicio al cuadro de distribucion principal.

4. Proporcione un sistema de puesta a tierra y terminaciones al tablero eléctrico
principal y a las barras de puesta a tierra en el interior de los edificios.

5. Pruebe la rotacion de fases y el fasado.

6. Debera suministrarse nueva electricidad al edificio segun los planos.

1.15 SERVICIOS DEL FABRICANTE

A

C.

D.

Proporcione los servicios del fabricante para la prueba y puesta en marcha del siguiente equipo
1. Tablero eléctrico principal (1 dia, 1 disparo como minimo)

Proporcione los servicios del fabricante para el entrenamiento del personal de
planta en el funcionamiento y mantenimiento del equipo suministrado segun la
division 16.

1. Tablero eléctrico principal (1/2 dia, 1 disparo como minimo)

El programa de entrenamiento debera representar un programa integral que cubra todos
los aspectos del funcionamiento y mantenimiento de cada sistema.

Todos los horarios de formacién deberan coordinarse con y a conveniencia del
Propietario. Podra requerirse que el entrenamiento por turnos se corresponda con el
calendario de trabajo del Propietario.

2 PRODUCTOS
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2.1 DISPOSICIONES GENERALES PARA TRABAJO ELECTRICO
A. RESUMEN

1.

Las especificaciones de los planos adjuntos tienen por objeto garantizar el
disposicién de todo el material y la mano de obra necesarios para una instalacion
eléctrica completa, probada y lista para el servicio, y segun se pide en el presente
documento y se indica en los planos. Cada sistema debera estar completo e incluir
todos los accesorios y auxiliares menores necesarios para que sea funcional y
completo en todos los aspectos.

Todos los materiales deberan ser nuevos y ajustarse a la norma de Underwriters
Laboratories, Inc. Los materiales deberan fabricarse de acuerdo con las
especificaciones y las normas y reglamentos aprobados de NEMA y deberan estar
homologados y etiquetados por UL. Los materiales y aparatos para servicios
similares deberan ser del mismo fabricante.

Proporcione un sistema eléctrico completo segin se describe en el presente
documento y/o segun se muestra en los planos.

B. CODIGOS Y PERMISOS

1.

Deberan observarse los requisitos del Cédigo Eléctrico Nacional, las normas y
reglamentos de las autoridades estatales y municipales competentes, los requisitos
de construccion de NEMA, NFPA, ANSI, OSHA y BOCA vy deberan regir todos
los materiales suministrados y los métodos de instalacién aplicados.

El Contratista de trabajos eléctricos debera obtener todos los permisos y
certificados necesarios, en conformidad con los cddigos, leyes aplicables y
reglamentos municipales, y debera entregarlos al Propietario/ingeniero antes de la
aceptacion final de su trabajo.

C. VISITAALSITIO

1.

Los licitadores, antes de presentar sus propuestas, deberan visitar y examinar
detenidamente el sitio afectado por esta obra para familiarizarse con las
condiciones existentes y con las dificultades que puedan presentarse en la
gjecucion de esta obra. Los licitadores también deberan tener en cuenta la
eventualidad de tener que realizar ciertas tareas en tiempo extra, fuera del horario
laboral normal. La presentacion de una propuesta con las referencias apropiadas a
las posibles inquietudes de programacion se interpretard como prueba de que se ha
realizado tal examinacion y se le ha prestado la debida consideracion. No se
reconoceran reclamos posteriores por mas mano de obra, equipo o materiales
requeridos debido a las dificultades que se encuentren.

El Contratista de los trabajos eléctricos deberd examinar también los planos y
especificaciones generales de construccion y mecanicos/de plomeria, en la medida
en que la mano de obra y los materiales y el tipo de construccion, etc., puedan
afectar al examen eléctrico que se haya realizado. No se reconocera ningln
reclamo posterior por trabajo adicional derivado de no haberlo hecho.

D. CORTEY PARCHEO

1.

ELECTRICIDAD

El Contratista debera sellar todas las penetraciones de conductos/cables a través de
paredes con clasificacion de resistencia al fuego con sellante ignifugo aprobado y
homologado por UL para que coincida con las clasificaciones de resistencia al
fuego requeridas.

Cuando lo requieran los planos, el Contratista eléctrico debera reparar o sustituir
las éareas pavimentadas afectadas por la instalacion de conductos y/o cables
subterraneos. Las zonas parcheadas o0 repavimentadas deberdn completarse
utilizando materiales y métodos apropiados y adecuados para efectuar una
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reparacion permanente.

E. ACEPTACION

1.

Siete (7) dias previo a la fecha de la inspeccion final solicitada, el Contratista debera:

a. Después de la finalizacion de la obra, el Contratista eléctrico debera probar y
demostrar a satisfaccion y aprobacion del Propietario, el ingeniero o sus
representantes que todos los sistemas estdn en perfecto estado de
funcionamiento, utilizando instrumentos o mediante el funcionamiento real
del sistema.

b. Suministrar el manual de mantenimiento requerido por el ingeniero, la lista
de piezas, las instrucciones de funcionamiento, los diagramas de cableado y
el diagrama de control eléctrico.

F. LIMPIEZA'Y AJUSTES

1.

Tras finalizar el trabajo, el Contratista debera limpiar y lubricar los ventiladores,
motores y otros equipos y aparatos en funcionamiento que haya instalado y
asegurarse de que dichos aparatos y equipos estén en buen estado de
funcionamiento y listos para las pruebas.

La pintura arafiada o dafiada debera retocarse con materiales y métodos adecuados
segun sea necesario para devolver a la pintura un estado y aspecto nuevos.

G. CANALIZACIONES Y CONDUCTORES

1.

Los tubos metéalicos eléctricos deberan ser tubos de acero de pared delgada, de un
tamafio minimo de 1/2", y podran utilizarse en techos colgados, tabiques huecos
secos, paredes de blogues huecos y expuestos en lugares secos. Los accesorios
deberé consistir en conectores del tipo de compresién o de tornillo prisionero.

El conducto rigido no metalico subterraneo debera ser NEMA TC2, PVC Cédula
40 con accesorios NEMA TC3.

El conducto flexible de acero debera ser galvanizado, de %" como minimo, y podra
utilizarse para las conexiones finales a motores y accesorios empotrados en lugares
Secos.

Los conductos flexibles a prueba de liquidos deberan estar recubiertos de cinc con
revestimiento de PVC. Debera utilizarse para las conexiones finales a los motores.

Los conductores deberan ser del tipo THW, THWN o THHN de 600 V,
codificados por colores, tamafio minimo N° 12 AWG.

Todas las canalizaciones deberan estar ocultas en paredes, suelos o techos. Todos
los conductos interiores deberan ser EMT a menos que se apruebe lo contrario.

Todos los conductores deberan ser de cobre.

Los circuitos derivados de mas de 100 pies de longitud deberan ser N°10 AWG en
toda su longitud, hasta la primera toma de corriente o caja de conexiones.

Los conductos expuestos deberén pintarse previo a la instalacion para que coincidan con
el color de fondo.

H. CAJAS DE TOMAS

1.

Acero prensado, galvanizado, calibre normativo, y deberan utilizarse para los
dispositivos de cableado en el trabajo oculto.

I. DISPOSITIVOS DE CABLEADO

1.

ELECTRICIDAD

Los receptaculos deberan tener una configuracion de acuerdo con las normas
NEMA, para el voltaje y la corriente nominal segln lo requiera la capacidad del
equipo servido y la proteccion del circuito derivado correspondiente. Como
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minimo, los receptaculos deberan ser del tipo con puesta a tierra, 15A, 125V CA,
Hubbell N° 5262 o equivalente aprobado.

2. Los receptaculos de falla a tierra, de ser requeridos, deberan ser de un minimo de
20A, 125V en conformidad con el estandar NEMA WD-1.10.

3. Las cajas de tiro expuestas deberan ser del tamafio y tipo adecuados para satisfacer la
aplicacion especifica.
4. Interruptores de seguridad, tipo de servicio pesado con o sin fusibles, tamafio y tipo
de caja NEMA seguln se muestra en los planos.
J. PUESTA ATIERRA

1. La puesta a tierra del equipo deberéd consistir en la puesta a tierra de todos los
componentes metalicos no conductores de corriente del sistema eléctrico (sistema
de conductos, gabinetes, carcasas de motores, tableros, etc.). Las canalizaciones
metalicas deberan mantener de forma eficaz y permanente la continuidad de la
toma de tierra entre los equipos. La fuente de puesta a tierra para la toma de tierra
del equipo debera ser la misma que para la toma de tierra del servicio. El equipo
mecanico, la maquinaria, etc., también deberan estar conectados a tierra de forma
efectiva. Los conductores de puesta a tierra del equipo deberan tenderse en todas
las canalizaciones.

2.2 SERVICIO ELECTRICO

A. El Contratista eléctrico debera suministrar e instalar lo siguiente:
1. Obtenga el nuevo servicio eléctrico de la red eléctrica pablica segun lo indiquen los
planos del contrato.

2. Proporcione conductos de canalizacion y toma de tierra segun requiera la compafiia
eléctrica. Realice el trabajo de acuerdo con los estandares y especificaciones de
Servicios.

3. Proporcione tomas de medidor, conductos, cables y terminaciones de los cables de
entrada de servicio al cuadro de distribucion principal.

4. Proporcione un sistema de puesta a tierra y terminaciones al tablero eléctrico
principal y a las barras de puesta a tierra en el interior de los edificios.

5. Pruebe la rotacion de fases y el fasado.
6. Debera suministrarse nueva electricidad al edificio segin los planos.

2.3 MATERIALES Y METODOS ELECTRICOS BASICOS

A. RESUMEN
1. Estaseccion incluye lo siguiente:
Canalizaciones
Alambre de construccion y conectores
Dispositivos de soporte para componentes eléctricos
Identificacion eléctrica
Componentes de medicion de electricidad
Bases de concreto para equipo
Corte y parcheado para la construccion eléctrica
Pintura de retoque

B. DEFINICIONES (por sus siglas en inglés)
1. EMT: Tubos metalicos eléctricos
2. FMC: Conducto metalico flexible
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3. IMC: Conducto metélico intermedio

4. LFMC: Conducto metalico flexible a prueba de liquidos

5. RNC: Conducto rigido no metélico

C. COORDINACION

1. Coordine las canaletas, ranuras, insertos, manguitos y aberturas con los trabajos
generales de construccion y dispongalos en la estructura del edificio durante el
progreso de construccidn para facilitar las instalaciones eléctricas posteriores.

a. Coloque los insertos y los manguitos en el concreto colado en obra, los
trabajos de mamposteria y otros componentes estructurales a medida que se
construyen.

2. Secuencie, coordine e integre la instalacion de materiales y equipo eléctricos para
un flujo eficaz del trabajo. Coordine la instalacién de grandes equipos que
requieran ser colocados antes de cerrar el edificio.

3. Coordine las conexiones del servicio eléctrico con los componentes suministrados
por las compafiias de servicios.

a. Coordine la instalacién y conexion de los servicios publicos exteriores
subterraneos y aéreos, incluyendo las disposiciones para los componentes de
medicion de electricidad.

b. Cumpla con los requisitos de las autoridades competentes y de las compafiias de
servicios que suministran energia eléctrica y otros servicios.

4. Coordine la ubicacion de los paneles de acceso y las puertas para los articulos
eléctricos que queden ocultos por las superficies acabadas. Las puertas y paneles de
acceso estan especificados en la seccion “Puertas de acceso”.

5. Cuando se apliquen dispositivos de identificacion eléctrica a superficies acabadas
en obra, coordine la instalacion de los dispositivos de identificacion con la
finalizacion de la superficie acabada.

6. Cuando las marcas y dispositivos de identificacion eléctrica vayan a quedar ocultos

por techos acusticos y acabados similares, coordine la instalacion de estos articulos
antes de la instalacion del techo.

D. CANALIZACIONES

1.

2.
3.
4

o o

EMT: ANSI C80.3, acero cincado, con accesorios de tornillo prisionero o de compresion.
FMC: Acero cincado
IMC: ANSI C80.6, acero cincado, con accesorios roscados

LFMC: Acero cincado con revestimiento de plastico resistente a la luz solar y al
aceite mineral
RNC: NEMA TC2, PVC Cédula 40, con accesorios NEMA TC3

Accesorios de canalizacién: Disefiados especificamente para el tipo de canalizacion con
gue se utiliza.

E. CONDUCTORES

1.

2.
3.
4

Conductores, N° 10 AWG y menores: Cobre solido.
Conductores, mayores que N° 10 AWG: Cobre trenzado.
Aislamiento: Termoplastico, clasificado a 75 grados C como minimo.

Conectores y empalmes de alambre: Unidades de tamafio, capacidad de corriente,
material, tipo y clase adecuados para el servicio indicado.

F. DISPOSITIVOS DE SOPORTE

ELECTRICIDAD

260000 - 78

Pé4g. 78 de 183



Paquete de generador y conmutador principal del BH+A Proyecto n° 3524
Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025

1. Material: Acero conformado en frio, con revestimiento resistente a la corrosiéon
aceptable para las autoridades competentes.

2. Articulos metalicos para uso al aire libre 0 en lugares himedos: Acero galvanizado en
caliente.

3. Soportes de canal de acero ranurado: Bordes de las bridas girados hacia el alma, y
orificios ranurados de 9/16 pulgadas de diametro a un maximo de 2 pulgadas al
centro, en las almas.

4. Soportes de canal de acero ranurado: Cumpla con la division 5, seccién
"Fabricaciones metélicas" para el entramado de canal ranurado.

a. Espesor del canal: Seleccionado para adaptarse a la carga estructural.

b. Herrajes y accesorios: Productos del mismo fabricante que los soportes de
canal.

5. Sistemas de canales y angulos no metalicos: Canales y angulos de resina de fibra
de vidrio de grado estructural, formados en fabrica, con orificios de 9/16 pulgadas
de didmetro a un méaximo de 8 pulgadas al centro, en al menos una superficie.

a. Herrajes y accesorios: Productos del mismo fabricante que los canales y los
angulos.

b. Herrajes y materiales accesorios: Igual que los canales y los angulos, excepto
que los articulos metalicos podran ser de acero inoxidable.

6. Soportes para canalizaciones y cables: Colgadores de horquilla, abrazaderas de
tubo ascendente, correas, abrazaderas en C roscadas con retenedores, colgadores
trapezoidales de techo, soportes de pared y abrazaderas de acero para muelles o
colgadores tipo clic fabricados.

7. Manguitos para tuberias: ASTM A 53, tipo E, grado A, Cédula 40, acero
galvanizado, extremos lisos.

8. Soportes de cables para conductos verticales: Ensamblaje hecho en fabrica que
conste de cuerpo roscado y tapdn aislante de cufia para cables eléctricos no
blindados en conductos ascendentes. Los tapones tienen el nimero y el tamafio de
orificios de sujecion del conductor necesarios para adaptarse a cada tubo
ascendente. Cuerpo construido en fundicion de hierro maleable con acabado
galvanizado en caliente.

9. Anclajes de expansién: Tipo cufia de acero al carbono o tipo manguito.

10. Pernos mariposa: Todo de acero tipo springhead.

11. Pernos roscados de fijacion a maquina: Acero tratado térmicamente.

G. IDENTIFICACION ELECTRICA

1. Dispositivos de identificacion: Un unico tipo de producto de identificacion para
cada categoria de postulaciones. Utilice los colores prescritos por ANSI A 13.1,
NFPA 70 y estas especificaciones.

2. Etiquetas para canalizaciones y cables: Cumpla con ANSI Al 3.1, tabla 3, para el
tamafio minimo de las letras para la leyenda y la longitud minima del campo de
color para cada canalizacion y tamafio de cable.

a. Tipo: Vinilo preimpreso, flexible y autoadhesivo. La leyenda esta
sobrelaminada con un revestimiento transparente resistente a la intemperie y
a los productos quimicos.

b. Color: Letras negras sobre fondo naranja.
c. Leyenda: Indica el voltaje.

3. Cinta adhesiva de colores para marcar conductos, alambres y cables: Cinta de
vinilo autoadhesiva, de no menos de 1 pulgada de ancho por 3 mm. de grosor.

ELECTRICIDAD 260000 - 79

Pé4g. 79 de 183



Paquete de generador y conmutador principal del BH+A Proyecto n° 3524
Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025

4. Cinta de advertencia subterranea: Cinta de vinilo permanente, de color brillante,
con impresién continua y con las siguientes caracteristicas;

a.  NO menos de 6 pulgadas de ancho por 4 mm. de espesor.

b. Compuesta para servicio de enterramiento directo permanente.
¢. Banda o nucleo metalico continuo empotrado.

d. Leyenda impresa que indica el tipo de linea subterranea.

5. Marcadores de cinta para alambre: Vinilo o tela de vinilo, autoadhesivos, tipo
envolvente con nimeros y letras preimpresos.

6. Codificacion por colores de las bridas para cables: Nailon tipo 6/6, con
autoblogueo. Colores para adaptarse al esquema de codificacion.

7. Etiquetas, rotulos y placas de instrucciones de plastico grabadas: Material de
grabado, laminado plastico de melamina perforado o taladrado para fijaciones
mecanicas 1/16 pulgadas de grosor minimo para rétulos de hasta 20 pulgadas
cuadradas y 1/8 pulgadas de grosor minimo para tamafios mayores. Leyenda
grabada en letras negras sobre fondo blanco.

8. Elementos de fijacion para placas de identificacion y rétulos: Tornillos
autorroscantes de acero inoxidable o tornillos de méaquina de acero inoxidable N°
10/32 con tuercas y arandelas planas y de seguridad.

EQUIPOS PARA MEDICION DE ELECTRICIDAD DE LA COMPANIA DE SERVICIOS

1. Gabinetes transformadores de corriente: Cumpla con los requisitos de la compafiia
eléctrica.
2. Tomas de medidor: Cumpla con los requisitos de la compafiia eléctrica.

PINTURA DE RETOQUE

1. Paraequipo: Pintura del fabricante del equipo seleccionada para igualar el
acabado del equipo instalado.

2. Superficies galvanizadas: Pintura rica en zinc recomendada por el fabricante de los
articulos.

24 FABRICANTES ACEPTABLES

A. Los nombres de los fabricantes y los nimeros de catalogo estan programados o

D.

especificados con el proposito de establecer un estandar de disefio, calidad, apariencia,
rendimiento y facilidad de servicio, y no para limitar la competencia. Los productos
programados (que pueden modificarse mediante especificaciones detalladas) son
aquellos seleccionados como base para el disefio del sistema con respecto al tamafio
fisico y las disposiciones de espacio, la capacidad requerida y las caracteristicas de
ejecucion, asi como la calidad pretendida del producto.

Los planos indican los productos programados dispuestos fisicamente en los espacios,
basandose en los datos del catalogo de fabricantes especificos.

Los “fabricantes aceptables” incluidos en la lista son aquellos considerados capaces de
fabricar productos conforme a las especificaciones detalladas y, como tales, se les invita
a competir en igualdad de condiciones siempre que la oferta sea comparable en todos los
aspectos a los productos programados o especificados y se ajuste realmente a las
especificaciones detalladas y a los requisitos del calendario. La menci6n en este
documento de “fabricantes aceptables” no implica “aceptado”, “aprobado”, “aprobacion
previa” ni ninguna otra connotacion de este tipo. Todas las ofertas de productos deben

presentarse para su aprobacion tras la adjudicacion del contrato.

Se invita a los Proveedores a presentar licitaciones de materiales o equipo a los
contratistas licitadores sobre cualquier producto equivalente comparable,
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independientemente de que el fabricante de dicho producto figure o no en el presente
documento como “fabricante aceptable”. Dichas licitaciones de productos deben indicar
claramente las ofertas que no figuren como “fabricantes aceptables”. En el caso de que
un contratista licitador, después de asegurarse de que dicho producto no incluido en la
lista es de hecho “equivalente” al producto especificado con respecto al disefio, la
calidad, el rendimiento y la disposicidon (requisitos de espacio), y el Contratista desee
suministrar dicho producto en el proyecto, podré solicitar que se afiada el nombre del
fabricante a la lista de fabricantes aceptables como “alternativa”.

E. A peticion de un licitador, se tendran en cuenta los equipos de un fabricante sin nombre
para determinar los “fabricantes aceptables” adicionales si se realiza una solicitud por
escrito a mas tardar seis (6) dias previo a la apertura de las licitaciones. Si dichas
solicitudes se consideran aceptables, se redactara un anexo en el que se enumeraran los
fabricantes aceptables adicionales. Sélo se tendran en cuenta las solicitudes de
licitadores de buena fe (contratistas), no las recibidas de parte de Proveedores.

F. Los fabricantes de materiales y equipo deberan ser los especificados, programados o
enumerados en cada articulo de especificacién del producto respectivo.

2.5 EQUIPO DE SENALIZACION E IDENTIFICACION

A. Identifique el equipo eléctrico con una placa de identificacion con el nombre y el nimero
del equipo, con bordes biselados, de baquelita negra laminada de 1/16 pulgadas de
grosor y 1-1/2 pulgadas con letras blancas grabadas, de 1/2 pulgada (linea doble) o 7/8
pulgadas (linea simple) de alto, montada permanentemente en el equipo en un lugar bien
visible con tornillos. No se aceptaran tarjetas de identificacion.

B. Cintas subterraneas de advertencia para lineas enterradas-

1. Proporcione cinta de deteccion de polietileno de 3 pulgadas de ancho con nucleo
metalico y colores brillantes, enterrada a poca profundidad en la zanja por encima de
los conductos no metalicos, que sirva al doble propdsito de ubicacion e
identificacion de la linea. La cinta debera ser facilmente detectable por cualquier
detector de metales de uso comin y debera llevar un mensaje impreso (continuo en
toda su longitud) que describa el contenido de la linea que se encuentra debajo.

2. Proporcione cinta de polietileno de colores brillantes de 6 pulgadas de ancho,
enterrada a poca profundidad en la zanja por encima de los conductos metalicos,
para identificar el contenido de la linea que se encuentra debajo. La cinta debera
llevar un mensaje impreso (continuo en toda su longitud) que describa el tipo de
linea enterrada y su contenido.

C. Tableros de distribucién/cuadros de distribucién - Proporcione placas de identificacion
para identificar cada seccidn segun lo especificado para el equipo eléctrico. Escriba las
tarjetas de identificacién/directorio del panel para insertarlas en los bolsillos de los
tarjeteros de cada panel de iluminacion y aparatos.

D. Varios:

1. Proporcione placas de identificacion para identificar los arrancadores de motor, los
interruptores de transferencia automatica, los disyuntores, los interruptores de
desconexion, los relojes programadores, los transformadores y los equipos eléctricos
diversos en cuanto a sistemas 0 equipos mecanicos a los que sirven, fuente o funcion
especifica, segun corresponda.

Las placas de identificacion y las etiquetas deberan corresponder a los planos de registro.
Presente los detalles completos de las leyendas de identificacion, los campos de
color y los tamafios, coordinados entre oficios.
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G. Proporcione sefializacién especial en los disyuntores y en el equipo de servicio
principal segun lo requiera la autoridad competente y ségun se muestra en los
planos.

2.6  MANGUITOS, INSERCIONES, ANCLAJES Y SOPORTES

A. Proporcione en la construccién de concreto, carpinteria 0 mamposteria, colgadores,
manguitos, pernos de expansion, inserciones, acero de soporte u otros accesorios
necesarios para el soporte de equipos y dispositivos suministrados bajo cada seccién
de las especificaciones.

B. Salvo que se indique o especifique lo contrario, cada conducto que atraviese paredes,
suelos, techos o tabiques debera estar provisto de manguitos con didmetros internos
aproximadamente 1 pulgada mayores que el didmetro exterior del conducto.

C. Los manguitos que atraviesen tabiques interiores y suelos deberan ser de acero
galvanizado de calibre 22 como minimo, colocados a ras de las superficies acabadas.

D. Los manguitos a través de estructuras prefabricadas o postensadas no deberan ser
inferiores a los tubos de acero galvanizado Cédula 40 y estaran sujetos a la aceptacion
del disefiador de la estructura. Presente el tamafio, la ubicacion y el material del
manguito para su revision y aceptacion por parte del ingeniero estructural.

E. Los manguitos que atraviesen las losas de nivelacion, el sétano o la pared exterior
deberan ser de acero o de hierro fundido con brida de cierre hidraulico, colocados a ras
de las superficies acabadas y con el espacio entre la tuberia y los manguitos relleno con
estopa de roble o hilo de yute y calafateado a prueba de agua.

F. Los manguitos en suelos o espacios himedos o potencialmente himedos, como salas de
equipos o zonas rociadas, deberan ser de tubo de acero galvanizado Cédula 40 con brida
de cierre hidraulico y con la parte superior del manguito sobresaliendo 2 pulgadas por
encima del suelo acabado, con el espacio anular relleno de estopa o hilo de yute y
calafateado a prueba de agua.

G. Opcion - Proporcione accesorios de cierre de neopreno con sello de enlace en lugar de
empaguetado.

H. Las fijaciones a la estructura deberan realizarse mediante abrazaderas de viga siempre
que sea factible. Las fijaciones inevitables a la estructura de concreto deberan realizarse
mediante insertos de concreto prefijados siempre que la necesidad de dicha fijacién
pueda preverse razonablemente y se conozcan las ubicaciones y tamafios de los insertos
antes de verter el concreto. En los casos en que sea necesario realizar fijaciones al
concreto y no se hayan colocado previamente las inserciones adecuadas, la fijacion
debera realizarse mediante orificios taladrados y anclajes de expansién de la variedad de
perno prisionero o a ras. El estrés de trabajo de disefio de los accesorios debera limitarse
al 25 por ciento de los valores medios de tension maxima (tltima) publicados por el
fabricante.

I.  Los insertos deberéan ser de tipo individual de hierro fundido o acero galvanizado, con
alojamiento para tuercas desmontables y varillas roscadas de hasta 3/4 de pulgada de
didmetro, y permitiran el ajuste lateral.

J.  Los sujetadores en vigas de concreto deberén estar lo suficientemente por encima de la
parte inferior de la viga para dejar libre el refuerzo.

K. Los anclajes de expansion deberén estar galvanizados y cromados para protegerlos
contra la corrosién y en conformidad con los requisitos dimensionales de la
especificacion federal FF-S-325. Los anclajes de expansion deberan seleccionarse e
instalarse de acuerdo con las recomendaciones del Instituto de Fabricantes de Anclajes
de Expansion (EAMI, por sus siglas en inglés) y las indicaciones del fabricante.
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2.7 CORTAFUEGOS

A. Selle los espacios anulares entre los manguitos y los materiales penetrantes en suelos,
techos y paredes resistentes al fuego con elastomero de silicona ignifugo e impermeable
aplicado de acuerdo con las instrucciones publicadas por el fabricante. Las penetraciones
multiples deberan sellarse con espuma de silicona; las penetraciones simples podran
sellarse con masilla de silicona. El material de sellado debera estar clasificado por UL
para su uso en sellos de penetracion con clasificacion de resistencia al fuego, y debera
aplicarse en el espesor recomendado por el fabricante para la clasificacion de resistencia
al fuego de la estructura penetrada de acuerdo con los requisitos ASTM-E-814.

B. Fabricantes aceptables: Dow Corning, General Electric, 3M.
2.8 IMPERMEABILIZACION

A. Selle las penetraciones de estructuras himedas o potencialmente himedas, suelos,
paredes exteriores, etc., que no requieran cortafuegos, con sellante para evitar fugas
de humedad. Aplique el material de sellado (masilla) de acuerdo con las indicaciones
publicadas por el fabricante.

B. Product Research and Chemical Co. “Sellador de polisulfuro” PRC-5000.
29 ALAMBRE Y CABLE

A. General:

1. Los alambres y cables para los circuitos alimentadores y derivados deberan cumplir
con los requisitos de la edicion vigente del Cédigo Eléctrico Nacional y las
especificaciones ASTM aplicables. Los conductores deberan ser de cobre estirado
suave, recocido y con una conductividad del 98 por ciento. Los alambres y cables
deberén ser nuevos, deberan tener el tamafio, el tipo de aislamiento, la tension
nominal y el nombre del fabricante marcados permanentemente en la cubierta
exterior a intervalos regulares. Los conductores N° 8 AWG y menores deberan tener
un cédigo de color N° 6 y los mayores marcarse con cinta de fases. Los colores de
cada fase y del neutro deberan ser coherentes en todo el sistema.

B. Aislamiento de 600 voltios:

1. Proporcione conductores con aislamiento apto para 600 voltios a menos que se
especifique o indique lo contrario. El disefio del sistema se basa en los siguientes
productos estadounidenses:

2. NEC Tipo THW, XHHW, THWN o THHN sdlido o trenzado para nimero 12
AWG o inferior.

NEC Tipo THW, XHHW, THWN o THHN trenzado para nimero 10 y mayores.

4. Cable para plenum: Proporcione cables homologados por UL, que cumplan los
requisitos del Codigo Eléctrico Nacional, aislados con un material de
fluoropolimero clasificado por UL para todas las aplicaciones de cables dentro de
espacios de plenum, a menos que estén encerrados en conductos. Cualquier cable
que no esté encerrado en conductos en dichas camaras debera tener un aislamiento
clasificado como de baja produccién de humos y muy baja propagacion de la llama,
como Teflon FEP o Halon ECTFE, y que esté homologado por UL para la
aplicacion especifica.

5. Tipo MTW para circuitos de baterias y de corriente continua.
C. Fabricantes aceptables: para alambres y cables: Essex, Okonite y Southwire.

D. Fabricantes aceptables para conectores: Appleton, Blackburn, Bridgeport, Buchanan,
Burndy, Ideal, Killark, 3M, O.Z., Penn Union, Thomas & Betts.
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2.10 CANALIZACIONES

A. Los conductos metalicos y los accesorios ANSI C80.4 deberan incorporarse al trabajo
eléctrico de acuerdo con los articulos aplicables del Cédigo Eléctrico Nacional.

B. GRC - Conducto rigido galvanizado, de acero roscado y acoplado, ANSI C80.1,
UL-6, protegido por un revestimiento general de zinc en las superficies interior y
exterior del metal. El revestimiento puede aplicarse mediante el proceso de
metalizado por inmersion en caliente o sherardizacion.

C. IMC - Conducto metélico intermedio, de acero roscado y acoplado, fabricado de
acuerdo con la norma UL 1242, galvanizado en caliente, instalado de acuerdo con la
tarjeta de informacién general DYBY de UL y el articulo 345 de NEC, con uniones
roscadas.

D. EMT - Tuberia eléctrica metalica, de acero con revestimiento de zinc de “pared delgada”,
interior esmaltado, ANSI C80.3, UL-797, ensamblada utilizando accesorios de tipo
garganta aislada con rosca de compresién de anillo moldeado estancos al concreto y a la
lluvia para tamafios de 1-1/4'y menores. Los tamafios de 1-1/2" y mayores pueden ser de
tipo tornillo prisionero con garganta aislada.

ENT - Tubo eléctrico no metalico.

Flex - El conducto flexible de acero, UL-1, debera construirse a partir de tubos
flexibles de acero de una sola tira entrelazados, galvanizados o sherardizados. Los
conectores deberan ser galvanizados, de hierro maleable tipo squeeze, o Tomic tipo
twist-in.

G. El conducto metalico flexible a prueba de liquidos debera ser similar al conducto de
acero flexible estandar, excepto que estara revestido con una funda exterior de
neopreno a prueba de liquidos.

H. PVC - Cloruro de polivinilo Cédula 40, NEMA TC2, UL 651, con juntas soldadas con
disolvente.

I.  SMR - Canalizacion metalica de superficie - Un ensamblaje formado por secciones de
base y cubierta, accesorios y cajas, construido en acero revestido resistente a la corrosion
con un acabado interior para evitar la abrasion de los conductores eléctricos, conforme a
la norma UL N°5-1977 y F.S. W-C-582.

J.  Fabricantes aceptables - Molde Walker & Wire.

K. Aplicacion:

1. Proporcione tubos metalicos eléctricos (EMT) dentro de la estructura, salvo
gue se especifique lo contrario.

2. Conectores EMT - Proporcione accesorios roscados de compresion con anillo
prensaestopas para 1/2" a 1- 1/4". Los tamafios de 1-1/2" y mayores deberan ser de
tipo tornillo prisionero.

3. El conducto rigido de acero (GRC) debera utilizarse en los siguientes lugares
(salvo donde se indique lo contrario):

a. Canalizacion de alto voltaje.
b. Al o por debajo del nivel del suelo.

c. Enlugares donde no se permita el uso de tubos metalicas eléctricas y no se
requiera otro tipo de canalizacion.

d. En o debajo de losas sobre rasante.
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e. Zonas peligrosas segun lo definido por NEC.

f.  Donde esté expuesto a dafios fisicos, humedad excesiva, lluvia, etc.

4. El conducto metalico intermedio (IMC) puede sustituirse por GRC para tamarios de
4 pulgadas y menores si lo aprueba la autoridad del cédigo.

5. Podré utilizarse PVC:
a. En o debajo de losas sobre rasante.

b. En los bancos de conductos de concreto prevea un espaciado de 2" con una cobertura
total de 3".

6. Proporcione conductos flexibles para las conexiones de los transformadores y en
el equipo que requiera ajustes o retirada para el servicio, que no estén sujetos a
la humedad.

7. Proporcione un conducto flexible a prueba de liquidos para cada motor y dispositivo
giratorio de energia y control, sala de ordenadores y para otro equipo que requiera
ajustes o retirada para su mantenimiento en salas mecanicas o donde estén sujetos a
la humedad o a la intemperie.

8. Se puede utilizar un conducto no metéalico (y un conductor de puesta a tierra) con
tubos verticales rigidos de acero para losas sobre rasante.

9. Los conductos y accesorios deberan estar homologados por UL para su
aplicacién y la ubicacién de sus usos previstos.

Fabricantes aceptables para GRC, IMC y EMT: Allied, y Triangle & Wheatland.

Fabricantes aceptables para los accesorios GRC, IMC y EMT: AFC,
Appleton, Bridgeport, Midwest, Neer, O.Z. Gedney, Raco y Steel City.

r

N. Fabricantes aceptables para flexion y flexion a prueba de liquidos: American
Flex, Alflex, Anaconda, Coleman, Electric-Flex e International.

O. Fabricantes aceptables para accesorios flexibles y accesorios flexibles a prueba de
liquidos: Appleton, Bridgeport, Berger, Efcor, Electro line, Midwest, Neer, O.Z.
Gedney, Raco y Steel City.

P. Fabricantes aceptables de PVC y accesorios de PVC: Cantex, Carlon Certain teed,
National, Sedco y Midwest.

2.11 COLGADORES Y SOPORTES

A. Todo el equipo de pie libre debera estar arriostrado y anclado al suelo. Asegure el
equipo utilizando pernos de anclaje de acero inoxidable de acuerdo con las indicaciones
del fabricante.

B. Conductos: Soporte firmemente de la estructura con soportes rigidos de acero.
Proporcione los canales, varillas de suspension, pernos, tuercas, contratuercas, accesorios
y dispositivos necesarios para proporcionar un sistema estructural completo. El sistema
deberd permitir la libre expansion y contraccion.

C. Tableros, seccionadores, arrancadores, gabinetes, cajas de tiro y de empalme, etc.
Proporcione soportes de canal y &ngulos de acero varios para sostener rigidamente el
equipo desde la estructura donde lo requieran las condiciones especiales y donde se
necesite un soporte vertical y/u horizontal distinto del proporcionado en la estructura.

D. Los sistemas de soporte estructurales deberan designarse especificamente como
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adecuados para instalaciones eléctricas. Las bases, dimensiones y tamafos seran
los requeridos para la aplicacion, las condiciones de trabajo, las cargas impuestas
y las recomendaciones del fabricante.

E. Canales: Proporcione canal ranurado continuo, acero calibre N° 12 (como
minimo). Fije los conductos a los canales con correas de canalizacion de
tuberias.

F. Varillas de suspension: Proporcione varillas de acero con roscas continuas y libres.

G. Correas, suspensiones para tuberias y conductos, inserciones, abrazaderas,
accesorios y dispositivos Proporcione hierro maleable o acero conformado, segun
corresponda.

H. No se aceptaran colgadores ni sujetadores de cable flexible, correa o alambre.
I.  Elaceroy el hierro maleable deberan estar electrogalvanizados con cromato de zinc.

J.  Fijaciones a la estructura - Los sujetadores a la madera deberan realizarse mediante
tornillos para madera o clavos tipo tornillo. Los sujetadores a las unidades de
mamposteria hueca deberan realizarse mediante pernos mariposa. Los sujetadores al
concreto o al ladrillo deberan realizarse mediante inserciones preajustadas o pernos de
expansion. Los sujetadores al acero deberan realizarse mediante tornillos de maquina,
pernos (con arandelas planas y arandelas de seguridad) y montantes roscados soldados o
abrazaderas de viga disefiadas para la aplicacién. No se aceptaran tacos de madera ni
fijaciones accionadas por pistola.

K. Sujete los tramos individuales de conducto directamente a la estructura o cuélguelos en
colgadores de varilla con correas para tubos de uno o dos orificios, pernos en “U”,
colgadores para tubos tendidos, colgadores para conductos y tubos, abrazaderas para
vigas y abrazaderas angulares, segun sea apropiado.

L. Fije maltiples tramos de conducto directamente a la estructura utilizando inserciones de
canal continuas o canales de superficie continuos. También pueden utilizarse colgadores
de trapecio que utilicen canales y colgadores de varilla.

M. Los conductos deberan estar firmemente sujetos dentro de tres pies de distancia de cada
toma o caja de empalmes, accesorio, gabinete o tablero. Los conductos deberan sujetarse
a intervalos no superiores a diez (10) pies.

N. Proporcione abrazaderas de tubo ascendente en las lineas del suelo para los tramos verticales de
conducto.

O. Conductos y canalizaciones con juntas de dilatacion: Instale los soportes para
permitir una dilatacion y contraccion distribuidas por igual. Utilice guias, monturas,
pernos en “U” y/o anclajes designados para esta aplicacion.

P. Cablesy alambres en pozos de acceso, camaras de cables, conductos de cables y otras
ubicaciones: Proporcione colgadores, rejillas, abrazaderas para cables y soportes
designados para la aplicacion a fin de garantizar una instalacion prolija y segura.

Q. Los sistemas de soporte estructural, canales, varillas de suspensién, pernos, tuercas y
articulos accesorios deberan ser los fabricados por Unistrut o equivalentes aprobados.

R. Todos los soportes deberan estar conectados directamente a los elementos estructurales
basicos del edificio o sitio de la obra. Los sistemas de soporte eléctrico deberan ser
independientes de otros sistemas (HVAC, plomeria, techos suspendidos, suelos elevados,
etc.). Los sistemas de soporte pueden compartirse con sistemas de cableado y conductos
similares (alarma contra incendios, seguridad, MATV, etc.).

2.12 PUESTA A TIERRA Y EQUIPOTENCIALIZACION
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A

Varillas: Varillas de soldadura de cobre de 3/4 de pulgada de didmetro y diez (10)
pies de longitud o segun lo indicado en los planos.

Conductor: Tamario no inferior al siguiente:

1. Eltamafio indicado en los planos o programado de otro modo.

2. El tamafio de los conductores de fase en el circuito alimentador o derivado.
3. Los tamanos requeridos por el articulo 250 del Cddigo Eléctrico Nacional.

Conectores de puesta a tierra por compresion: Proporcione el sistema de compresion
Hyground fabricado por Burndy. Cada conector deberé llevar el nimero de indice de
troquel grabado en relieve en la aplicacion.

Los conectores de puesta a tierra deberan cumplir los requisitos de prueba del estandar
IEEE 837-2002 y deberan ser de tipo exotérmico.

Todos los conductores de tierra deberan ser de cobre y, a menos que se indique
especificamente lo contrario, deberan estar provistos de aislamiento de 600 voltios del
tipo THW o THWN.

Todos los conductores del electrodo de tierra deberan ser de cobre desnudo,
dimensionados de acuerdo con el articulo 250 del Cddigo Eléctrico Nacional.

Las barras de tierra necesarias para la interconexion de los conductores de puesta a
tierra deberan ser barras de cobre macizo, rigidamente soportadas por una estructura
metdlica y aisladas de la estructura del edificio.

Los conductores deberan soportarse de forma independiente y fijarse
rigidamente a la estructura del edificio. Fije los conductores a la barra con
terminales de tipo compresion.

2.13 CABLES, CAJAS DE TIRO Y DE CONEXION

A

Proporcione las cajas de paso de cables, de empalme y de tiro indicadas y en las
ubicaciones requeridas por el Cédigo Eléctrico Nacional, y en aquellas ubicaciones
necesarias para facilitar el tiro de cables, fabricadas de acuerdo con los requisitos de
NEMA y del Cddigo Eléctrico Nacional con respecto al material, los calibres, las
dimensiones y los métodos de fijacion. Las cajas de paso de cables, de empalme y de
tiro deberan llevar la etiqueta UL y estar catalogadas para la aplicacion y ubicacién de
su uso previsto. Las unidades deberan estar acabadas en esmalte gris estandar, los
laterales y la parte posterior soldados por puntos en su posicion, y la tapa atornillada
desmontable.

Construya las canaletas y accesorios de acuerdo con la norma UL 870, con cubiertas
abisagradas, desmontables y sellables, dispuestas para la instalacion de conductores
tendidos. Los conectores deberan ser de disposicion deslizante con tornillos de montaje
cautivos. Disponga los colgadores en una configuracion en “J” para permitir la
colocacion del conductor desde un lado.

Las cajas interiores deberéan ser de acero galvanizado estampado o fabricado.

Las cajas exteriores que no estén totalmente protegidas de la exposicion a la lluvia
torrencial o de la humedad excesiva deberan ser de PVC o de hierro fundido
galvanizado en caliente, completas con cubos roscados, tapas atornilladas
resistentes a la intemperie y juntas de caucho o neopreno.

Las cajas exteriores a nivel del suelo deberan ser de PVC o hierro fundido con tapas
solidas aseguradas con juntas de caucho y tornillos de tapa de bronce. Las conexiones
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K.

de conductos deberan taladrarse y roscarse para roscar

Construya las cajas exteriores de concreto segun se detalla con tapas solidas de
hierro fundido aseguradas con juntas de caucho y tornillos de cabeza de bronce.

Los conductos que entren en las cajas deberan hacerlo a través de orificios perforados o
taladrados de ajuste hermético, o de cubos roscados, y deberan estar firmemente sujetos.

Las cubiertas de las zonas acabadas deberan tener una capa de imprimacion.

El volumen de las cajas deberé ajustarse a los requisitos de la NEC, pero en ningln caso
deberd ser inferior a cuatro (4) pulgadas cuadradas.

Las cajas deberan ser accesibles al finalizar el trabajo. Las cajas con tapas en las zonas
acabadas deberan estar en aquellos lugares fisicos aprobados por el Arquitecto.

Fabricantes aceptables: Carlon, Circle AW, Hoffman y Neenah.

2.14 CAJAS DE TOMAS Y ACCESORIOS

A

Cajas interiores: Cajas estandar de acero galvanizado estampado, de una o varias vias,
del tamafio adecuado para alojar el dispositivo y la funcién para la que estan previstas,
complete con anillos de extension o de yeso cuando se requiera. Las cajas para el
montaje de las luminarias de superficie deberan ser cajas octogonales de 4 pulgadas, con
montantes para luminarias de 3/8 pulgadas sin pernos para sujetarlas con seguridad.
Proporcione cubiertas o placas de dispositivo adecuadas.

Cajas exteriores: Hierro fundido galvanizado en caliente, completo con cubos
roscados, tapas atornilladas resistentes a la intemperie y juntas de caucho o
neopreno.

Cajas de concreto: Las cajas de salida en losas de concreto deberan ser cajas de concreto
de dos piezas con un tamafio nominal no inferior a 4 pulgadas y una profundidad minima
de 2-1/2 pulgadas. Si se utilizan para aparatos de alumbrado, las cajas de salida deberan
estar equipadas con un perno de fijacion.

Cajas impermeables: Deberan utilizarse cajas de conductos del tipo de cubo roscado de
fundicion o metéalicas con tapas de junta adecuadas cuando se requieran cajas
impermeables.

Cajas a ras del piso: Totalmente ajustables (antes y después del vertido del concreto), de
hierro fundido para las losas sobre rasante, de acero estampado para las losas sobre
rasante, con acabado anular a ras de la superficie para que coincida con los dispositivos
de cableado y los cubrejuntas especificados, con salidas roscadas impermeables,
dimensionadas y dispuestas para recibir los dispositivos programados.

Fabricantes aceptables: Appleton, Adult, Bell, Bowers, Crouse Hinds, Killark, O.A
Gedney, Raco, Red Dot y Steel City.

2.15 DISPOSITIVOS DE CABLEADO

A

Instale en todas y cada una de las cajas de toma de corriente, un dispositivo de cableado y
una placa de cubierta, tal y como se indica con un simbolo en los planos. Los nimeros de
modelo del fabricante no pretenden indicar el color de los aparatos. El color de los
dispositivos se designa en “Placas de dispositivos”. Los interruptores de palanca deberan
ser silenciosos, de tipo CA 'y grado de especificacion, listados por Underwriters
Laboratories, Inc. y que cumplan los requisitos de la norma NEMA WD-1-1971. Tornillo
trasero o lateral.

El terminal debera alojar conductores sélidos o trenzados de hasta 10 AWG. Los
contactos deberan ser de 20 amperios, 120/277 voltios CA solamente, unipolares, de 3
vias, de 4 vias o accionados por llave, segun se indique.
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C.

Los receptaculos para uso general simples y duplex: deberan ser de grado de
especificacion nominal de 125 voltios, bipolares, tripolares, tipo de conexion a tierra con
ranuras paralelas polarizadas, serie S Style, de acuerdo con la especificacion federal W-
C-596, y listados por Underwriters Laboratories, Inc., de acuerdo con el estandar de
publicacion NEMA WD-1, parrafo

3.02. Los cuerpos deberéan ser de compuesto fendlico soportados por correas de montaje
con orejas de yeso. La disposicion de los contactos debera ser tal que se haga contacto en
dos lados de una hoja insertada. El receptaculo debera ser de cableado lateral o posterior
con dos tornillos por terminal. El tercer polo de puesta a tierra deberéa conectarse al yugo
de montaje metélico.

Placas de dispositivos:

1. Proporcione tapas de una sola pieza con bordes redondeados para las tomas y los
accesorios que se adapten a los dispositivos instalados. Los tornillos deberan tener
cabezas avellanadas y se suministraran en un color que coincida con el acabado de la
placa. Las placas deberan instalarse con los cuatro bordes en contacto continuo con
las superficies acabadas de la pared sin utilizar esteras o dispositivos similares; no se
permitirdn los rellenos de yeso. Las placas deberan instalarse con una tolerancia de
alineacién (a plomo) de 1/1 6 pulgadas. No se permitira el uso de placas de
dispositivos de tipo seccional. Las placas instaladas en lugares himedos deberan
llevar juntas.

2. Proporcione placas de metal fundido o de chapa de acero con acabado liso de zinc con
dispositivos de color marfil en:

a. Paredes sin terminar.
b. Salas de equipamiento.

3. Cubiertas exteriores - Proporcione placas de acero inoxidable tipo 302 resistentes a
la intemperie con cubierta con bisagra de resorte y juntas de placa y cubierta de PVC
con dispositivos de color marfil.

4. Proporcione placas de plastico de nailon o de acero inoxidable (segln lo elegido por
el Arquitecto) con dispositivos del mismo color en todas las zonas, a menos que se
indique lo contrario. Color/acabado a elegir por el Arquitecto.

El color del acabado deberé ser seleccionado por el Arquitecto.

Fabricantes aceptables: Hubbell, Bryant, Pass & Seymor, Leviton y Cooper
Wiring Devices.

2.16 DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES (TVSS)

A

Descripcion: Esta seccion describe los materiales y los requisitos de instalacion de
los dispositivos integrados de proteccion contra sobretensiones (SPD, por sus
siglas en inglés) en cuadros de distribucion, cuadros de distribucion y centros de
control de motores.

Proveedores aprobados: Square D, Siemens o Eaton.
Supresor de sobretensiones integral

1. EIl SPD debera estar listado y reconocido como componente de acuerdo con la
segunda edicion de la norma UL 1449 para incluir la seccion 37.3 categoria de
corriente de defecto mas alta. EI SPD debera tener la certificacion UL 1283.

2. EI SPD debera ser instalado y enviado desde la fabrica del fabricante del equipo
de distribucidn eléctrica.
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10.

El SPD deberé proporcionar vias de desviacion de la corriente de sobretension para
todos los modos de proteccion; L-N, L- G, N-G en sistemas WYE, y L-L, L-G en
sistemas DELTA.

El SPD deberéa tener un disefio modular. EI SPD para la aplicacién de entrada de
servicio debera proporcionar dos modulos por fase para una proteccion redundante.
Cada modo, incluido el N-G, debera estar protegido por un fusible de 200 k con
capacidad de sobretension reconocido por AIC UL e incorporar un dispositivo de
desconexion térmica.

La supervision del diagnéstico audible debera realizarse mediante una alarma
acustica. Esta alarma deberd activarse ante una condicion de fallo. Se debera
proporcionar un interruptor de encendido/apagado de la alarma para silenciarla. Se
debera proporcionar un interruptor de alarma de pulsacion a prueba.

Si no se proporciona un disyuntor dedicado para el SPD, éste debera incluir
un interruptor de desconexién reconocido por UL. Un disyuntor dedicado
deberd servir como medio de desconexion para los SPD de distribucién.

El SPD debera cumplir o exceder los siguientes criterios:

a. La capacidad minima de corriente de sobretension (nominal de un solo impulso) por
fase deberé ser:

1. Centralita de entrada de servicio: 240kA por fase
2. Ubicaciones del tablero/MCC: 160kA por fase
b. Valores nominales de tension de supresion UL 1449:

c. VOLTAIJE UBICACION L-N L-G N-G
240/120V Entrada de servicio: 330V 330V 330V

Distribucion: 330V 330V 330V

El SPD deberé tener un filtrado EMI/RFI minimo de -50dB a 100 kHz con una
relacion de insercion de 50:1 utilizando la metodologia MIL-STD-220A.

El SPD deberé estar provisto de un juego de contactos secos NO/NC.

El SPD deberéa tener una garantia por un periodo de cinco afios, incorporando la
sustitucion ilimitada de las piezas del supresor. La garantia debera ser
responsabilidad del fabricante del equipo de distribucién eléctrica y estar respaldada
por su respectiva division de servicio de campo.

2.17 TABLEROS DE ENERGIA

A. Referencias:

1.

4.

ELECTRICIDAD

Los cuadros eléctricos de baja tension y los dispositivos de proteccion de esta
especificacion estan disefiados y fabricados de acuerdo con la tltima revision de
los siguientes estandares (a menos que se indique lo contrario).

ANSI/NEMA PB 1, Tableros
ANSI/NFPA 70, Cddigo Eléctrico Nacional

Especificacion federal W-C-375, Rev. B, Amend. 1, Disyuntores, caja moldeada;
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5
6
7.
8
9

10.

Circuito derivado y servicio

Especificacion federal W-P 115, rev. C, panel, distribucién de energia
Especificacion federal W-S-865 - Interruptores de servicio pesado

UL 489, Disyuntores en caja moldeada y carcasas para disyuntores
UL 50, Carcasas para equipo eléctrico

UL 67, Tableros

UL 98, Interruptores cerrados y de frente muerto

B. Definiciones:

1.

Dispositivo de proteccidn contra sobrecorriente - Disyuntor unipolar. Ejemplo:
Un dispositivo bipolar es considerado como 2 dispositivos de proteccion.

C. Descripcion del sistema:

1.

Los equipos deberan ser tableros de energia de interior de frente muerto para
disyuntores de caja moldeada.

Los tableros deberan cumplir los requisitos de entrada de servicio cuando asi se
especifique.

Los tableros deberan tener una capacidad de cortocircuito integrada. La capacidad
nominal del panel es la del dispositivo con menor capacidad nominal en el tablero.
Los valores nominales de la serie corresponden a la combinacion de interruptor
principal y derivacién probada por UL.

D. Presentaciones:

1.

2.
3.
4.

El fabricante debera proporcionar copias de los siguientes documentos al
Propietario para su revision y evaluacion de acuerdo con los requisitos generales
de la division 1y la division 16:

Datos sobre el producto especificado;
Planos de taller sobre el producto especificado;

Curvas de disparo para cada producto especificado;

E. Datos de instalacion, funcionamiento y mantenimiento:

1.

El fabricante debera proporcionar copias de los procedimientos de instalacion,
funcionamiento y mantenimiento al Propietario de acuerdo con los requisitos
generales de la Division 1y la Division 16.

F. Garantia de calidad (Calificaciones):

1.

El fabricante debera haberse especializado en la fabricacién y montaje de tableros
de baja tension por 25 afios.

Los tableros de baja tension deberan estar listados y/o clasificados por
Underwriters Laboratories de acuerdo con las normas enumeradas en la Seccion
2.30, A de esta especificacion.

G. Entrega, almacenamiento y manipulacion:

1.

2.
ELECTRICIDAD

El Contratista debera entregar, almacenar, proteger y manipular los productos
de acuerdo con las practicas recomendadas que figuran en los manuales de
instalacién y mantenimiento del fabricante.

Envie cada seccidn del tablero de baja tension en divisiones de envio individuales
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para facilitar su manipulacion. Cada seccion del cuadro de distribucion debera
montarse sobre patines de transporte y se envolvera para su proteccion.

3. El Contratista debera inspeccionar e informar de los dafios ocultos al transportista dentro
del plazo especificado.

4. EIl Contratista deberd almacenar en un espacio limpio y seco. Mantenga la proteccion
de fabrica o cubra con lona gruesa o plastico para impedir la entrada de suciedad,
agua, escombros de construccion y trafico.

5. El Contratista deberd manipular de acuerdo con las instrucciones escritas del
fabricante para evitar dafiar el equipo, los dispositivos instalados y el acabado.

H. Condiciones del proyecto (condiciones ambientales del sitio):

1. Los tableros de baja tension deberan ubicarse en zonas bien ventiladas, libres de
exceso de humedad, polvo y suciedad y alejados de materiales peligrosos. La
temperatura ambiente de la zona debera oscilar entre menos 30 y mas 25 grados C.
Los lugares interiores estaran protegidos para evitar que entre humedad en el
recinto.

I. Garantia:

1. El fabricante garantiza que el equipo esta libre de defectos de materiales y mano de
obra durante 1 afio a partir de la fecha de instalacion o 18 meses a partir de la fecha
de compra, lo que ocurra primero.

J.  Mediciones sobre el terreno:

1. El Contratista debera realizar todas las mediciones necesarias del terreno para
verificar que los equipos caben en el espacio asignado cumpliendo plenamente con
las distancias minimas requeridas especificadas en el Codigo Eléctrico Nacional.

K. Fabricante:

1. Los productos de la empresa Siemens se han utilizado como base para el disefio. Los
productos de otros fabricantes de calidad, dimensiones y caracteristicas de
funcionamiento equivalentes pueden ser aceptables, a discrecion del ingeniero, si
cumplen con todos los requisitos especificados o indicados en estos documentos
contractuales.

L. Componentes:

1. Consulte los planos para: disposicion real y ubicacion del equipo vy
componentes; valores nominales de corriente de los dispositivos, barras
colectoras y componentes; valores nominales de tension de los dispositivos,
componentes y conjuntos; y otros detalles necesarios.

M. Carcasas:

1. Lacaja de paneles debera ser de chapa de acero galvanizado de calibre codificado con
paredes extremas desmontables.

2. Las carcasas deberan montarse en superficie.
3. Las carcasas deberéan ser del tipo NEMA segun la ubicacion prevista.
N. Frentes:

1. Proporcione un frente de cuatro piezas para cubrir la canaleta de cableado y las
zonas de acceso al cableado. Proporcione una puerta abatible con cerradura y

ELECTRICIDAD 260000 - 92

Pé4g. 92 de 183



Paquete de generador y conmutador principal del BH+A Proyecto n° 3524
Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025

bisagras semiocultas para cubrir el acceso a los disyuntores.

2. Los frentes de puertas abatibles, cuando se especifique, deberan colocarse con
puerta dentro de puerta. Una puerta interior debera cubrir los dispositivos de
proteccidn del circuito y debera poder cerrarse con llave.

3. Las cerraduras de las puertas deberan ser del estilo GE Valox.

O. Interiores:

1. Elinterior del cuadro de distribucién debera disefiarse y ensamblarse de modo que
los dispositivos de proteccion de circuitos estén sélidamente conectados a la barra
vertical del cuadro de distribucion. Las barras conductoras deberan fijarse al
dispositivo alimentador mediante pernos y a la barra vertical mediante pernos y
métodos antigiro.

2. Los conectores de los disyuntores deberan estar disefiados de forma que los
disyuntores puedan retirarse sin afectar los dispositivos adyacentes.

3. Los tableros deberan tener la clasificacion indicada en los planos. Los
dispositivos principales deberan tener una capacidad maxima de 1200
amperios.

4, Los tableros deberan tener tres barras conductoras alineadas verticalmente.

Las barras conductoras deberan ser de aluminio. Las barras conductoras deberan
tener una seccion transversal suficiente para cumplir los requisitos de aumento de
temperatura de la norma UL 67 mediante pruebas reales. Las barras conductoras
deberan tener una densidad estandar nominal de 1000 amperios por pulgada
cuadrada. Las barras conductoras deberan estar secuenciadas por fases y soportadas
rigidamente por conjuntos de soporte de barras aislados y resistentes a los impactos
para evitar vibraciones o dafios mecanicos por cortocircuitos.

6. La barra neutra deberd estar totalmente dimensionada.

7. Todas las terminaciones sin soldadura deberan ser aptas para alambres o cables de
cobre homologados por UL y deberan probarse y homologarse junto con los
estandares UL apropiados. Las terminaciones deberan estar clasificadas para su uso
con la ampacidad del conductor asignada en la tabla de 75 grados C de NEC.

8. Las terminaciones del cable de tierra deberan proporcionarse como un kit
opcional para su instalacion por el instalador del tablero sin anular la etiqueta
UL.

P. Dispositivos principales y derivados:
1. Disyuntores:

2. Los disyuntores de los circuitos principales y derivados deberén ser de caja
moldeada de baja tension (o equivalentes), de apertura y cierre rapidos e
indicadores de disparo.

3. Lacaja del disyuntor deberé tener indicadores de ON/OFF y de posicién de E/S
internacional.

4. Laplaca frontal del disyuntor debera indicar el valor nominal de corriente, los
estandares de certificacion UL e IEC y los valores nominales AIC.

5. Los disyuntores deberan sellarse en fabrica y llevar un cédigo de fecha en la caja del
disyuntor.

6. Los disyuntores deberan estar homologados por UL para conexion inversa sin
marcas restrictivas de linea o carga. Los disyuntores deberan poder montarse en
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10.

11.

cualquier posicién de funcionamiento.

Los disyuntores tripolares con amperajes superiores a 150 amperios
deberén tener clavijas intercambiables.

La capacidad de interrupcion de los disyuntores no debera ser inferior a la
corriente maxima de cortocircuito disponible en los terminales de la linea de
entrada.

Los disyuntores deberan tener el listado UL.

Los disyuntores principales y las zapatas deberan ser convertibles por el instalador
para alimentacion entrante superior o inferior.

Donde se indique en los planos,} el disyuntor principal debera estar provisto de
ajustes integrales de captacion y retardo de fallo a tierra y ajustes ajustables a largo
plazo.

Q. Accesorios:

1. Proporcione zapatas de paso para paneles con capacidad nominal de 200 amperios y
superior.

2. Candados

3. Barras de puesta a tierra. (La barra neutra debera tener terminal de tierra
para las aplicaciones de entrada de servicio).

4. Etigueta de equipo montado en el exterior
Suministre placas de caracteristicas para cada dispositivo segln lo indicado en los
planos. Las combinaciones de colores deberan ser las indicadas en los planos.

R. Acabado:

1. Los tableros estandar deberan ser galvanizados y recocidos (con acabado de zinc) o
galvanizados.

2. Los frentes deberan recubrirse con un inhibidor de 6xido fosfatado y el acabado
debera ser de pintura en polvo horneada gris claro ANSI 61.

3. Los tornillos de fijacion deberan estar recubiertos de zinc para retardar la corrosion.

S.  Examinacion:

1.
2
3.
4

5.

El Contratista debera realizar el siguiente procedimiento:
Verifique que los tableros de baja tensién estén listos para su instalacion.
Verifique que las mediciones sobre el terreno son las mostradas en los planos.

Verifique que los servicios requeridos estén disponibles, en la ubicacion adecuada y listos
para su uso.

El inicio de la instalacion significa que el instalador acepta las condiciones.

T. Instalacion:

1. El Contratista debera realizar la instalacién siguiendo las indicaciones del fabricante.
2. El Contratista debera instalar las etiquetas de seguridad requeridas.

U. Ajuste:
1. Ajuste todos los disyuntores, interruptores, puertas de acceso y manijas de

ELECTRICIDAD

operacion para un funcionamiento mecénico y eléctrico libre, segun se
describe en las indicaciones del fabricante.
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2. Ajuste las configuraciones de disparo y retardo de los disyuntores para el correcto
funcionamiento de todos los sistemas y dispositivos eléctricos.

V. Limpieza:

1. Limpie los interiores de los tableros, paneles y carcasas independientes para
eliminar los restos de construccion, la suciedad y los materiales de transporte.

2. Repinte las superficies exteriores rayadas o estropeadas para igualar el acabado original.
2.18 CLASIFICACIONES DE CORTO CIRCUITOS

A. Seraresponsabilidad del Contratista eléctrico y del fabricante del equipo suministrar
dispositivos dimensionados para la corriente de fallo disponible.

B. El equipo eléctrico, los dispositivos de proteccion de circuitos, el cableado y los
interruptores deberan tener una capacidad nominal para interrumpir o soportar
cortocircuitos superiores a la corriente de defecto disponible.

3 EJECUCION
3.1 DISPOSICIONES GENERALES PARA TRABAJO ELECTRICO

A. EJECUCION DE LA OBRA

1. Instale todos los materiales y equipo de forma prolija y profesional y prevea
lo siguiente:

a. Todos los trabajos deberan instalarse de modo que sean facilmente
accesibles para su funcionamiento, mantenimiento y reparacion. Para
ello, podran realizarse desviaciones menores de los planos, sujetas a la
aprobacion del Ingeniero.

b. La zona de trabajo deberd mantenerse libre de basura y escombros. El
Contratista deberad limpiar la zona de trabajo al final de cada jornada
laboral. Todo el material de desecho y otros residuos deberan ser
retirados de la obra por el Contratista.

c. El Contratista eléctrico debera coordinar el trabajo eléctrico con otros
oficios, incluyendo pero no limitandose a todos los documentos de
construccidn, planos de taller, etc. para todos los trabajos estructurales y
mecanicos. El Contratista eléctrico debera conseguir los planos de taller
de otros contratistas y verificar las caracteristicas eléctricas exactas de los
equipos a cablear. Esto se hace antes de que el Contratista eléctrico
realice la instalacion para el equipo sujeto. Si se observan discrepancias
entre los planos del contrato eléctrico y los planos de taller del otro
Contratista, el Contratista eléctrico debe notificarlo inmediatamente al
ingeniero. El incumplimiento de este deber por parte del Contratista
eléctrico no lo eximira de la responsabilidad de corregir las deficiencias
del cableado a expensas suyas.

d. Los planos son diagramaticos, a pequefia escala e indican la disposicion
general de los sistemas y trabajos incluidos. El Contratista eléctrico
deberd solicitar informacion detallada sobre la ubicacién de todos los
equipos antes de la instalacion, ya que la ubicacion final puede diferir de
la indicada en los planos. Las tomas, etc., colocadas incorrectamente por
no haber obtenido esta informacion deberan ser reubicadas y reinstaladas
sin gastos adicionales. Determinados conductos, codos, accesorios, cajas,
componentes del sistema, accesorios y especialidades relacionadas no se
muestran, pero deberan suministrarse. No escale los planos.
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ELECTRICIDAD

e. Deberéan proporcionarse todos los trabajos eléctricos necesarios para los
articulos idénticos mostrados en los planos, aunque puede que no se
muestre cada articulo idéntico especifico.

f.  El Contratista eléctrico debera presentar los planos de taller y/o los cortes
de catdlogo de todos los equipos, materiales y dispositivos para su
revision por parte del Ingeniero. El trabajo no debera iniciarse hasta que
se hayan completado todas las revisiones y los articulos a proporcionar
sean aceptables. Todos los materiales y equipo deberan ser de grados
aceptables de uso comun en la industria de la construccion y deberan
llevar la etiqueta UL cuando corresponda.

g. Todos los circuitos deberan estar claramente identificados en los tableros
con esquemas de circuitos mecanografiados. Todos los demés equipos
eléctricos deberdn etiquetarse con placas de identificacion laminadas
grabadas en blanco con letras negras.

h. Todos los dispositivos de cableado, tableros de distribucion, cajas de
empalme, conductos, equipos, etc., deberan estar correctamente
conectados a tierra.

i. Tras la finalizacion de la construccion, el Contratista eléctrico debera
suministrar al ingeniero con un (1) juego completo de manuales de
equipos y documentos as-built que muestren con precision las
ubicaciones, tamafios y naturaleza de los articulos ocultos como
conductos, dispositivos, equipo, etc., y las designaciones de los circuitos
principales tal y como estan instalados. Estos registros (con dimensiones
cuando sea necesario) forman un archivo permanente para futuras
referencias.

j.  Todo el trabajo eléctrico realizado deberd ser como se muestra en los
planos y deberd realizarse a satisfaccion del ingeniero. Cablee todos los
accesorios, dispositivos, etc., al panel y controles respectivos tal y como
se muestra en los planos en forma de simbolos. El cableado del circuito
derivado no se muestra completamente en los planos. ElI Contratista es
responsable de cablear todos los dispositivos segun el circuito simbdlico.

k. Todos los circuitos derivados deben contener un conductor de tierra
aislado verde independiente.

I.  Todos los conductos y/o cables deberan instalarse por encima de techos
suspendidos, y/o se instalaran ocultos en paredes/suelos en todas las
zonas acabadas.

m. Instale los articulos accesorios del tablero de acuerdo con la norma NEMA PB 1.1.

n. Directorio de circuitos: Escriba el directorio para indicar las cargas del
circuito instalado después de equilibrar las cargas del tablero. Obtenga la
aprobacion antes de instalar.

0. Se desconectaran los circuitos que no se hayan dafiado y se retirara el
cableado. Los disyuntores se mantendran y se reetiquetaran en
consecuencia.

p. Proporcione continuidad de tierra a la barra de tierra eléctrica principal.

Control de calidad del terreno: Realice las pruebas de aceptacion como se indica a
continuacion:

a. Realice pruebas de continuidad de cada circuito.

b. Procedimientos: Realice cada una de las inspecciones visuales vy

mecénicas y pruebas eléctricas indicadas en NETA ATS, seccién 7.5

para interruptores y seccion 7.6 para disyuntores de caja moldeada.
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3.

Certifique la conformidad con los pardmetros de prueba.

Al finalizar el trabajo, el sistema de cableado debera estar totalmente

libre de conexiones a tierra, cortocircuitos, aberturas, sobrecargas y
voltajes inadecuados, y se deberdn realizar pruebas exhaustivas.
Proporcione toda la mano de obra, el material y los instrumentos.

Instale todos los materiales y equipo de forma prolija y profesional y prevea lo
siguiente:

a.

Todos los trabajos deberan instalarse de modo que sean facilmente accesibles
para su funcionamiento, mantenimiento y reparacion. Para ello, podran
realizarse desviaciones menores de los planos, sujetas a la aprobacion del
Ingeniero.

La zona de trabajo deberd mantenerse libre de basura y escombros. El
Contratista debera limpiar la zona de trabajo al final de cada jornada laboral.
Todo el material de desecho y otros residuos deberan ser retirados de la obra
por el Contratista.

El Contratista eléctrico debera coordinar el trabajo eléctrico con otros oficios,
incluyendo pero no limitdndose a todos los documentos de construccién,
planos de taller, etc. para todos los trabajos estructurales y mecanicos. El
Contratista eléctrico debera conseguir los planos de taller de otros
contratistas y verificar las caracteristicas eléctricas exactas de los equipos a
cablear. Esto se hace antes de que el Contratista eléctrico realice la
instalacion para el equipo sujeto. Si se observan discrepancias entre los
planos del contrato eléctrico y los planos de taller del otro Contratista, el
Contratista eléctrico debe notificarlo inmediatamente al ingeniero. El
incumplimiento de este deber por parte del Contratista eléctrico no lo eximira
de la responsabilidad de corregir las deficiencias del cableado a expensas
suyas.

Los planos son diagramaticos, a pequefia escala e indican la disposicion
general de los sistemas y trabajos incluidos. EI Contratista eléctrico debera
solicitar informacién detallada sobre la ubicacién de todos los equipos antes
de la instalacion, ya que la ubicacidn final puede diferir de la indicada en los
planos. Las tomas, etc., colocadas incorrectamente por no haber obtenido esta
informacion deberan ser reubicadas y reinstaladas sin gastos adicionales.
Determinados conductos, codos, accesorios, cajas, componentes del sistema,
accesorios y especialidades relacionadas no se muestran, pero deberan
suministrarse. No escale los planos.

Deberan proporcionarse todos los trabajos eléctricos necesarios para los
articulos idénticos mostrados en los planos, aunque puede que no se muestre
cada articulo idéntico especifico.

Todos los circuitos deberéan estar claramente identificados en los tableros con
esquemas de circuitos impresos. Todos los demés equipos eléctricos deberdn
etiquetarse con placas de identificacion laminadas grabadas en blanco con
letras negras.

B. GARANTIA

1.

ELECTRICIDAD

El Contratista de los trabajos eléctricos deberd suministrar una garantia que
cubra toda la mano de obra, materiales y equipos por un periodo de (1) un
afio a partir de la fecha de aceptacion final de su trabajo. Se comprometera a
reparar y subsanar, a expensas suyas, todos y cada uno de los defectos que
puedan aparecer durante este tiempo de dicha garantia.
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3.2 PUESTA EN MARCHA

A. El Contratista ELECTRICO debera asistir al agente de puesta en marcha en el
proceso de puesta en marcha. El agente de puesta en marcha serd un
Subcontratista del Propietario. Las responsabilidades del Contratista eléctrico
deberan incluir pero no limitarse a:

1. Proporcionar un mecénico para operar el equipo, abrir paneles, conmutar
disyuntores, operar los controles de iluminacién, proporcionar informacién
sobre las ldmparas, etc., segun lo requiera el agente de puesta en marcha
durante las pruebas funcionales.

2. Verificar y comprobar los formularios preliminares de pruebas “pre-
funcionales” proporcionados por el agente de puesta en marcha antes de las
pruebas funcionales.

3.3 REQUISITOS ELECTRICOS GENERALES

A. MANGUITOS Y PENETRACIONES ELECTRICAS

1. Ubicacion de las aberturas: Localice todos los conductos, pozos y aberturas
necesarios para la instalacion de la obra eléctrica durante el enmarcado de la
estructura. Realice cualquier corte y parcheado adicional necesario debido a
aberturas mal ubicadas u omitidas sin costo para el Propietario y con la
aprobacion del Arquitecto. Estd prohibido cortar o taladrar en cualquier
miembro estructural sin la aprobacion por escrito del Arquitecto.

2. Ubicacion de los manguitos: Siempre que los conductos atraviesen paredes
de concreto o losas suspendidas, suministre e instale manguitos de tamafio
suficiente para permitir la instalacién del conducto. Los manguitos deberan
instalarse previo a verter el concreto y deberan tener los extremos a ras de la
pared o extenderse dos (2") pulgadas por encima de la superficie del suelo.
Verifique la ubicacion con los arquitectos.

3. Cuando los manguitos perforen losas o paredes que separen las zonas de la
sala de maquinas de otras zonas tranquilas, los manguitos deberan rellenarse
con aislamiento de fibra de vidrio para evitar la transferencia de ruido.

4. Cuando las canalizaciones para energia eléctrica, telefonicos o de sefales
penetren en paredes, suelos, tabiques o losas con CLASIFICACION DE
RESISTENCIA AL FUEGO, rellene y selle todas dichas penetraciones con
un sellador de masilla/masilla intumescente de una sola pieza que cree una
barrera cortafuegos igual o superior a la clasificacion de resistencia al fuego
del tabique por el que se penetra. El sellante ignifugo debera tener la
capacidad de impedir la propagacion de las llamas, el humo y el agua a través
de la penetracion y debera superar la prueba de tres (3) horas, prueba UL
ASTM E814 y UL 1479. EIl sellante ignifugo debera ser de masilla y
calafateo CP25 303 de 3M, instalado de acuerdo con las instrucciones
escritas del fabricante. Evite todos los huecos cuando disponga los cables en
la penetracion utilizando material de amortiguacion de fibra no inflamable
acufiado entre los cables.

5. Tipo de manguitos: Se aceptan tuberias de acero o chapas galvanizadas.

6. Acabado alrededor de los manguitos: Los bordes rugosos deberan acabarse
lisos. El espacio entre el conducto y los manguitos, donde el conducto
atraviese paredes exteriores y paredes de la estructura existente, debera
sellarse para permitir el movimiento del conducto, pero impedir la entrada de
agua.
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7. El espacio entre el conducto y los manguitos, donde el conducto pasa a través
de paredes interiores y losas, deberd sellarse con un compuesto sellador
aprobado que sea ignifugo y permanezca flexible.

8. Cuando se produzca una instalacion defectuosa de manguitos, etc., el
Contratista eléctrico deberd realizar todos los cambios y reparaciones
necesarios, sin costo alguno para el Propietario, a satisfaccion del Arquitecto.

9. Cuando las aberturas solicitadas por el Contratista eléctrico se dejen en
suelos o paredes bajo otros contratos y no se utilicen, dichas aberturas
deberan rellenarse para coincidir con el trabajo adyacente del Contratista
eléctrico.

10. Todas las aberturas adicionales requeridas y no solicitadas mientras avanza la
obra deberan cortarse como parte del trabajo del oficio correspondiente y
serdn pagadas por el Contratista eléctrico.

B. CORTEY PARCHEO

1. EIl Contratista eléctrico deberd, con un tiempo de antelacion a la obra,
verificar todas las aberturas indicadas en los planos. Si el trabajo de esta
division lo requiere, debera suministrar nuevas instrucciones en cuanto a sus
requisitos para estas aberturas, sujetas a la aprobacién del Arquitecto. Todos
los cortes, parches y refuerzos adicionales de la construccién del edificio
(sujetos a la aprobacion del Arquitecto) deberan realizarse bajo la seccion de
las especificaciones que cubra los materiales particulares, pero el costo
debera ser una obligacién de esta seccion de la obra.

2. El Contratista deberd proporcionar y pagar la adicion de todo el acero
estructural necesario para el soporte o arriostramiento de todo el trabajo
suministrado e instalado.

C. LIMPIEZAY PINTURA

1. Conductos y equipo a instalar: Limpie a fondo para eliminar el yeso, las
salpicaduras de pintura, el cemento y la suciedad, tanto en el exterior como
en el interior.

2. Conductos y equipo a pintar: Limpie todos los conductos expuestos a la vista
en la estructura terminada eliminando el yeso y la suciedad. Elimine la grasa,
el aceite y el material similar de los conductos y el equipo limpiandolos con
trapos limpios y disolventes adecuados para prepararlos para la pintura.

3. Todos los articulos con acabado de fabrica: Elimine el cemento, el yeso, la
grasa y el aceite, y deje todas las superficies, incluyendo grietas y esquinas,
limpias y pulidas. Retoque cualquier arafiazo o punto desnudo para igualar el
acabado. El acabado de fabrica puede ser aprobado como capa base por el
Arquitecto. Consulte la seccion de pintura.

4. Todos los aparatos y equipo eléctricos en las salas de equipo deberan tener
un costo de acabado de fabrica. Todos los paneles situados en espacios
publicos, pasillos, etc. deberan estar provistos de una capa base de fabrica.

5. Limpieza del sitio: Retire del sitio todos los cartones de embalaje, materiales
de desecho y demas basura relacionada con la instalacion eléctrica.
D. PRUEBAS

1. Realice pruebas de resistencia a tierra mediante personal cualificado para
medir la resistencia a tierra en todos los electrodos de puesta a tierra. Realice
pruebas antes de que se viertan las losas de las zonas afectadas, para que
puedan tomarse las medidas correctivas, de ser necesarias. Presente al
Arquitecto un informe que muestre los resultados de estas mediciones. Si las
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resistencias exceden los valores especificados en otro lugar, lleve a cabo
todas las medidas correctivas segun lo indicado por el Arquitecto.

2. Tras la finalizacién de la obra y el ajuste de todo el equipo, realice una
prueba de funcionamiento para su aprobacién en el momento que indique el
Arquitecto. Realice la prueba en presencia de un representante autorizado del
Arquitecto. Demuestre que todos los sistemas y equipos funcionan, de
acuerdo con todos los requisitos de los documentos contractuales, y que estan
libres de todo defecto eléctrico y mecanico.

3. Todos los sistemas deberan estar libres de cortocircuitos y puestas a tierra, y
presentar un aislamiento entre los conductores de fase y tierra no inferior a
los requisitos del Cddigo Eléctrico Nacional. Compruebe que todos los
circuitos estan bien conectados al neutro.

4. Complete todas las pruebas previo a la inspeccion final del proyecto.

5. Operaciones preliminares: En caso de que el Propietario exija que alguna
parte de los sistemas o del equipo se ponga en funcionamiento previo a las
fechas del calendario final para la finalizacion y aceptacién de la obra, el
Contratista debera dar su consentimiento. Dicha operacion deberé llevarse a
cabo bajo la supervision directa y a expensas del Contratista, y no debera
interpretarse como una aceptacion de ninguna parte del trabajo por parte del
Propietario.

E. FUNCIONAMIENTO, INSTRUCCIONES Y SUPERINTENDENTE

1. Se deberan proporcionar los servicios de un superintendente experimentado,
gue estard constantemente a cargo de la ereccion de los sistemas de esta
division, y que deberd tener un conocimiento completo del disefio,
funcionamiento y mantenimiento de toda la maquinaria, aparatos y otros
trabajos instalados bajo su supervision.

2. Una vez finalizada la obra, y previo a la fecha de finalizacion definitiva, el
Contratista debera presentar al Arquitecto una carta firmada por el
representante del Propietario en la que se indique que éste ha sido instruido
en el correcto funcionamiento de todos los equipos instalados.

3.4 MATERIAL Y METODOS ELECTRICOS BASICOS

A. APLICACION

1. Mantenimiento de la altura libre: Si no se indican las alturas de montaje u
otros criterios de ubicacion, disponga e instale los componentes y equipos de
forma que proporcionen la méxima altura libre posible.

2. Materiales y componentes: Instale a nivel, a plomo y en paralelo y
perpendicular a otros sistemas y componentes del edificio, a menos que se
indique lo contrario.

3. Equipo: Instale para facilitar el servicio, el mantenimiento y la reparacion o
sustitucion de componentes. Conecte para facilitar la desconexidn, con la
minima interferencia con otras instalaciones.

4. Derecho de paso: Dé a las canalizaciones y sistemas de tuberias instaladas en
una pendiente requerida.

B. APLICACION DE CANALIZACIONES
1. Utilice las siguientes canalizaciones para instalaciones en el exterior:
a. Expuestas: IMC
b. Ocultas: IMC
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c Subterraneas, de un solo tendido: RNC
d. Subterraneas, agrupadas: RNC

e. Conexion a equipos vibratorios: LFMC

f. Cajasy recintos: NEMA 250, tipo 3R.

g. Utilice las siguientes canalizaciones para instalaciones interiores:

1. Expuestas: EMT

2. Ocultas: EMT

3. Conexion a equipos vibratorios: FMC; excepto en lugares mojados o
hdmedos, utilice LFMC

4. Lugares humedos o mojados: IMC

5. Cajasy recintos: NEMA 250, tipo 1, a menos que se indique lo contrario.

C. INSTALACION DE CANALIZACIONES Y CABLES

1. Oculte los conductos y cables, a menos que se indique lo contrario, dentro de
las paredes, techos y suelos acabados.

2. Instale las canalizaciones y cables a una distancia minima de 6 pulgadas de
los tramos paralelos de conductos de humos y tuberias de vapor o agua
caliente. Ubique los tramos de canalizacion horizontal por encima de las
tuberias de agua y vapor.

3. Utilice tapones de canalizacion provisionales para evitar la entrada de materia extrafa.

4. Realice los codos y los desvios del conducto de modo que no se reduzca el
didmetro interior. Mantenga los tramos de las curvas en el mismo plano y los
tramos rectos de las compensaciones paralelos, a menos que se indique lo
contrario.

5. Utilice accesorios para canalizaciones y cables compatibles con las
canalizaciones y los cables y adecuados para su uso y ubicacion.

6. Instale las canalizaciones empotradas en las losas en el tercio medio del
grosor de la losa cuando sea practico, y deje al menos 1 pulgada de
recubrimiento de concreto.

a. Fije las canalizaciones a las varillas de refuerzo para evitar que se
comben o se desplacen durante la colocacién del concreto.
b. Espacie las canalizaciones lateralmente para evitar huecos en el concreto.

c. Instale los conductos de tamafio comercial superior a 1 pulgada en
paralelo o en &ngulo recto al refuerzo principal. Cuando el conducto esté
en angulo recto con el refuerzo, cologue el conducto cerca del soporte de
la losa.

d. Realice la transicion de la tuberia no metalica al conducto no metalico
Cédula 80, al conducto rigido de acero o al IMC antes de elevarse por
encima del suelo.

e. Realice los codos en paralelo o en tramos agrupados desde la misma
linea central para hacer que los codos sean paralelos. Utilice los codos de
fabrica sélo cuando los codos puedan instalarse en paralelo; en caso
contrario, prevea codos de campo para las canalizaciones paralelas
expuestas.

7. Instale los cables de traccion en las canalizaciones vacias. Utilice un sedal de
acero cincado o de plastico monofilamento N° 14 AWG con una resistencia a
la traccion no inferior a 200 Ib. Deje al menos 12 pulgadas de holgura en
cada extremo del cable de traccion.

8. Instale las canalizaciones del sistema de sefalizacién, de tamafio comercial

ELECTRICIDAD 260000 -

Pég. 101 de



Paquete de generador y conmutador principal del BH+A Proyecto n° 3524
Centro Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025

de 2 pulgadas y menores, en longitudes maximas de 150 pies y con un
méaximo de dos curvas de 90 grados o equivalentes. Separe las longitudes con
cajas de tiro o de empalme cuando sea necesario para cumplir estos
requisitos, ademas de los requisitos anteriores.

D. METODOS DE CABLEADO PARA CIRCUITOS DE ENERGIA, ILUMINACION Y
CONTROL

1. Alimentadores: Conductores aislados tipo THHN/THWN en canalizacion
segun lo permitido por el cadigo.

2. Alimentadores subterraneos y circuitos derivados: Conductores aislados tipo
THWN en canalizacion.

3. Circuitos derivados: Conductores aislados tipo THW o THHN/THWN en
canalizaciones donde estén expuestos. Cable revestido de metal donde se
oculta en techos y tabiques de placas de yeso.

4. Sefializacion de control remoto y circuitos de energia limitada: Conductores
aislados tipo THHN/THWN en canalizacion para las clases 1, 2 y 3, a menos
gue se indique lo contrario.

E. INSTALACION DE CABLEADO

1. Instale empalmes y derivaciones que sean compatibles con el material del
conductor y que posean resistencia mecanica y valores de aislamiento
equivalentes o mejores que los de los conductores sin empalmar.

2. Instale el cableado en las tomas con al menos 12 pulgadas de holgura del conductor en cada
toma.

3. Conecte las tomas de corriente y las conexiones de los componentes a los
sistemas de cableado vy a tierra. Apriete los conectores y terminales eléctricos
de acuerdo con los valores de apriete publicados por el fabricante. Si no se
indican los valores de apriete del fabricante, utilice los especificados en la
norma UL 486A.

F. APLICACION DE DISPOSITIVOS ELECTRICOS DE SOPORTE

1. Lugares himedos y al aire libre: Materiales galvanizados en caliente o no
metalicos, componentes del sistema en U.

Lugares secos: Materiales de acero.

Abrazaderas de soporte para canalizaciones de PVC: Sistema de pinzas tipo clic.
Seleccion de soportes: Cumpla con las indicaciones escritas del fabricante.
Fuerza de los soportes: Adecuados para soportar cargas presentes y futuras,

multiplicado por un factor de seguridad de al menos cuatro; un minimo de
200 Ib. de carga de disefio.

G. INSTALACION DE SOPORTES

1. Instale dispositivos de soporte para sujetar y soportar de forma segura y
permanente los componentes eléctricos.

2. Instale colgadores de canalizacion individuales y mdltiples y abrazaderas de
tubo ascendente para soportar las canalizaciones. Proporcione pernos en U,
abrazaderas, fijaciones y otros herrajes necesarios para los ensambles de
suspension y para asegurar las varillas de suspension y los conductos.

3. Soporte los tramos paralelos de canalizaciones horizontales juntos en
soportes colgantes tipo trapecio 0 ménsula.

4. Dimensione los soportes para instalaciones de canalizaciones multiples de
modo que la capacidad pueda aumentarse en un 25 por ciento como minimo

gk N
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en el futuro.

5. Sujete las canalizaciones horizontales individuales con colgadores o
abrazaderas de hierro maleable separados.

6. Instale varillas de suspension de acero roscado de ¥ de pulgada de didmetro
0 mayores, a menos que se indique lo contrario.

7. Las fijaciones de acero con resorte disefiadas especificamente para soportar
conductos o tubos individuales pueden utilizarse en lugar de los colgadores
de hierro maleable para las canalizaciones de 1-1/2 pulgadas y méas pequefias
gue sirvan a circuitos derivados de iluminacién y receptaculos por encima de
techos suspendidos y para fijar las canalizaciones a soportes de canal
ranurado y angulares.

8. Disponga los soportes en tramos verticales de modo que el peso de las
canalizaciones y de los conductores encerrados sea soportado en su totalidad
por los soportes de las canalizaciones, sin carga de peso en los terminales de
las canalizaciones.

9. Instale simultaneamente los soportes de conductores verticales con los conductores.

10. Soporte por separado las cajas de fundicion que estan roscadas a las pistas de
rodadura y se utilizan para soportar las fijaciones. Sujete las cajas de chapa
directamente desde la estructura del edificio o mediante colgadores de barra.
Si se utilizan colgadores de barra, fije la barra a las canalizaciones de los
lados opuestos de la caja y soportela con un sujetador aprobado a no mas de
24 pulgadas de la caja.

11. Instale bastidores de canal metélico para el montaje de gabinetes, tableros,
interruptores de desconexion, armarios de control, cajas de tiro y derivacién,
transformadores y otros dispositivos, a menos que los componentes estén
montados directamente en elementos estructurales de resistencia adecuada.

12. Instale manguitos para las penetraciones de cables y conductos en losas y
paredes de concreto, a menos que se utilicen orificios perforados. Instale
manguitos para las penetraciones de cables y conductos en paredes de
mamposteria y de yeso resistentes al fuego y en todos los demas ensamblajes
de suelos y paredes resistentes al fuego. Instale manguitos durante la
construccion de muros de concreto y mamposteria.

13. Fije firmemente los articulos eléctricos y sus soportes a la estructura del
edificio, a menos que se indique lo contrario. Realice la fijacion de acuerdo
con lo siguiente, a menos que se indiquen otros métodos de fijacion:

a. Madera: Fije con tornillos para madera o clavos tipo tornillo.

b. Mamposteria: Pernos mariposa en unidades de mamposteria hueca y
pernos de expansion en unidades de mamposteria sélida.
concreto nuevo: Inserciones de concreto con tornillos de maquina y pernos.

d. Concreto existente: Pernos de expansion.

e. En lugar de pernos de expansion, pueden utilizarse montantes roscados
impulsados por una carga de polvo y provistos de arandelas de seguridad
en el concreto existente.

f.  Acero: Montantes roscados soldados o abrazaderas de tension por resorte en acero.
Soldadura en obra: Cumpla con la norma AWS D1.1.

h. Lasoldadura a la estructura de acero s6lo podra utilizarse para montantes
roscados, no para conductos, correas de tuberias u otros articulos.

i. Acero ligero: Tornillos de chapa.
) j.  Sujetadores: Seleccione de modo que la carga aplicada a cada sujetador
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no supere el 25 por ciento de su carga de prueba.

H. DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACION DE MATERIALES

1. Instale en los lugares que permitan una vision mas comoda sin interferir con
el funcionamiento y el mantenimiento del equipo.

2. Coordine nombres, abreviaturas, colores y otras designaciones utilizadas para
la identificacion eléctrica con las designaciones correspondientes indicadas
en los documentos contractuales o exigidas por los cddigos y estandares.
Utilice designaciones coherentes a lo largo del proyecto.

3. Productos de identificacion autoadhesivos: Limpie las superficies antes de aplicar.

4. ldentifique las canalizaciones y los cables con bandas de color como se indica a
continuacion:

a. Bandas: Manguitos de plastico de colores, con cierre a presion, o cinta
adhesiva de colores para marcar. Haga cada banda de color de 2 pulgadas
de ancho, rodeando completamente el conducto, y coloque bandas
adyacentes de marcas de dos colores en contacto, una al lado de la otra.

b. Ubicaciones de las bandas: En los cambios de direccion, en las
penetraciones de paredes y pisos, a intervalos maximos de 50 pies en
tramos rectos y a intervalos maximos de 25 pies en zonas
congestionadas.

c. Colores: Como se indica a continuacion:

1. Sistema de alarma contra incendios: Rojo.
2. Sistema de seguridad: Azul y amarillo.
3. Sistema de telecomunicaciones: Verde y amarillo.

5. Circuitos de etiquetas y rétulos designados para ser ampliados en el futuro.
Identifique los nimeros de fuente y circuito en cada gabinete, caja de tiro y
empalme y caja de tomas. Se puede utilizar un codigo de colores para
identificacion de voltaje y de fase.

6. Instale marcadores plasticos subterraneos continuos durante el relleno de la
zanja, para las lineas subterrneas exteriores de energia, control, sefial y
comunicacién situadas directamente encima de las lineas de energia y
comunicacién. Coloque de 6 a 8 pulgadas por debajo del nivel de acabado. Si
el ancho de varias lineas instaladas en una zanja comun o en una envolvente
de concreto no excede las 16 pulgadas, en total, utilice un marcador de linea
simple.

7. Codifique por colores los conductores de servicio secundario, alimentadores
y circuitos derivados del sistema de 208/120 V en todo el sistema eléctrico
secundario como se indica a continuacion:

a. Fase A: Negro.
b. Fase B: Rojo.

c. Fase C: Azul.
d. Neutro: Blanco.

e. Puestaatierra: Verde.
I.  EQUIPO DE MEDICION DE ELECTRICIDAD DE LA COMPANIA ELECTRICA
1. Instale el equipo de acuerdo con los requisitos escritos de la compafiia eléctrica.

J.  CORTAFUEGOS

1. Aplique cortafuegos a las penetraciones de cables y canalizaciones de los
ensamblajes de pisos y paredes resistentes al fuego para alcanzar la
clasificacion de resistencia al fuego del ensamblaje.
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K. CORTEY PARCHEO

1.

Corte, canalice, acorte y taladre suelos, paredes, tabiques, techos y otras
superficies requeridas para permitir las instalaciones eléctricas. Realice el
corte mediante mecanicos calificados de los oficios implicados.

Repare y repinte los materiales de acabado alterados y otras superficies para
igualarlos a las superficies adyacentes no alteradas. Instale un nuevo
revestimiento ignifugo donde se haya alterado el cortafuegos existente.
Repare y repinte materiales y otras superficies mediante mecanicos
cualificados de los oficios implicados.

L. CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

1.

Inspeccione los componentes instalados en busca de dafios y trabajos
defectuosos, incluyendo los siguientes:

a. Raceways.

b. Alambre de construccion y conectores.

c Dispositivos de soporte para componentes eléctricos.
d. Identificacion eléctrica.

e. Componentes de medicion de la electricidad.

f Bases de concreto.

g. Demolicién eléctrica.

h. Corte y parcheado para la construccion eléctrica.

i. Pintura de retoque.

Pruebe la instalacion de medicidn eléctrica del Propietario para comprobar el
correcto funcionamiento, la precision y la usabilidad de los datos de salida.

a. Conecte una carga de potencia nominal conocida, 1.5 kW como minimo,
a un circuito alimentado por el alimentador medido.

b. Apague los circuitos alimentados por el alimentador medido y asegurelos
en la condicion “apagado”.

c.  Corra la carga de prueba de manera continua durante ocho horas como
minimo, 0 mas tiempo para obtener una indicacion medible del medidor.
Utilice una colocacion y un ajuste de la carga de prueba que garanticen
un funcionamiento continuo y seguro.

d. Compruebe y registre la lectura del medidor al final del periodo de
prueba y comparela con la electricidad real utilizada en funcién de la
potencia nominal de la carga de prueba, la duracion de la prueba y las
mediciones de muestra del voltaje de alimentacion en la conexion de la
carga de prueba. Registre los resultados de las pruebas.

e. Repare o sustituya el equipo de medicion averiado o corrija la
configuracion de la prueba; luego vuelva a realizar la prueba. Repita la
operacion para cada medidor en la instalacion hasta que el correcto
funcionamiento de todo el sistema haya sido verificado.

M. REPINTADO Y PINTURA DE RETOQUE

1.

ELECTRICIDAD

Repintado y pintura de retoque. Los materiales de pintura y los requisitos de
aplicacion estan especificados en la seccion “Pintura” de la division 9.

a. Limpie las zonas dafiadas y alteradas y aplique capas de base,
intermedias y de acabado segun el grado de dafio en cada lugar.

b. Siga las instrucciones escritas del fabricante de la pintura para la
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preparacion de la superficie y para los tiempos y la aplicacion de las
capas sucesivas.

c. Repare los dafios en los acabados galvanizados con la pintura rica en
zinc recomendada por el fabricante.

d. Repare los dafios en el PVC o en los acabados de pintura con el
revestimiento de retoque a juego recomendado por el fabricante.

N. LIMPIEZA Y PROTECCION

1. Una vez finalizada la instalacion, incluyendo enchufes, accesorios y
dispositivos, inspeccione el acabado expuesto. Elimine rebarbas, suciedad,
manchas de pintura y restos de obra.

2. Proteja el equipo y las instalaciones y mantenga las condiciones para
garantizar que los revestimientos, acabados y gabinetes no presenten dafios o
deterioro al momento de la finalizacién sustancial.

3.5 PUESTA ATIERRA Y EQUIPOTENCIALIZACION

A. APLICACION

1. Utilice tnicamente conductores de cobre tanto para conductores de puesta a
tierra aislados como desnudos en contacto directo con tierra, concreto,
mamposteria, piedra triturada y materiales similares.

2. En las canalizaciones, utilice conductores aislados de puesta a tierra del equipo.

3. Conexiones soldadas exotérmicas: Utilice para conexiones a acero estructural
y para conexiones subterraneas.

4. Terminaciones del conductor de puesta a tierra del equipo: Utilice abrazaderas de presion
atornilladas.

5. Abrazaderas para varillas de puesta a tierra en pozos de prueba: Utilice
abrazaderas de presion atornilladas con al menos dos pernos.

6. Barra de puesta a tierra: Instale en las salas de equipos eléctricos y
telefdnicos, en las salas que albergan equipos de servicio y en cualquier otro
lugar segun se indique.

a. Ultilice un espaciador aislado; espacio de 1 pulgada de la pared y soporte

de la pared a 6 pulgadas por encima del piso terminado, a menos que se
indique lo contrario.

b. En las puertas, dirija la barra hasta la parte superior del marco de la
puerta, a través de la parte superior del umbral y hasta la altura
especificada sobre el piso.

7. Conductores subterrdneos de puesta a tierra: Utilice un conductor de cobre
estafiado, N° 2/0 AWG como minimo. Entierre al menos 24 pulgadas por
debajo del nivel del suelo o entierre 12 pulgadas por encima del banco de
conductos cuando se instale como parte del banco de conductos.

B. CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA DEL EQUIPO

1. Cumpla con la norma NFPA 70, articulo 250, en cuanto a tipos, tamafos y
cantidades de conductores de puesta a tierra del equipo, a menos que se
indiquen tipos especificos, tamafios mayores o méas conductores de los
requeridos por la norma NFPA 70.
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2. Instale conductores de puesta a tierra de equipos en todos los alimentadores y circuitos.

3. Canalizaciones no metélicas: Instale un conductor de puesta a tierra del
equipo en las canalizaciones no metélicas a menos que estén designadas para
cables telefonicos o de datos.

4. Sistemas de sefiales y comunicaciones: Para los sistemas de teléfono, alarma,
voz y datos, y otros sistemas de comunicacion, proporcione un conductor de
puesta a tierra aislado N° 4 AWG como minimo en una canalizacion desde el
sistema de electrodos de puesta a tierra hasta cada ubicacién de servicio,
gabinete de terminales, armario de cableado y ubicacion de equipo central.

a. Ubicaciones de equipo de servicio y central y armarios de cableado:
Finalice la conexién del conductor de puesta a tierra en una barra de
puesta a tierra de ¥4 por 2 por 12 pulgadas.

b. Gabinetes de terminales: Finalice la conexién del conductor de puesta a
tierra en el terminal de puesta a tierra del gabinete.

C. MALLA DE CONTRAPESO

1. Conecte a tierra la estructura de acero o las partes metalicas del edificio con
un conductor AWG N° 3/0.

D. INSTALACION

1. Varillas de puesta a tierra: Instale al menos tres varillas espaciadas al menos
una longitud de varilla entre si y situadas al menos a la misma distancia de
otros electrodos de puesta a tierra.

a. Coloque varillas de puesta a tierra hasta que las partes superiores queden
a 2 pulgadas por debajo del piso terminado o del nivel final, a menos que
se indique lo contrario.

b. Interconecte las varillas de puesta a tierra con los conductores de
electrodos de puesta a tierra. Utilice soldaduras exotérmicas, excepto en
los pozos de prueba y cuando se indique lo contrario. Realice las
conexiones sin exponer el acero ni dafiar el revestimiento de cobre.

2. Conductores de puesta a tierra: Trace por los recorridos mas cortos y rectos
posibles, a menos que se indique lo contrario. Evite obstruir el acceso o
colocar los conductores donde puedan sufrir tensiones, impactos o dafios.

3. Correas y puentes de equipotencializacion: Instale de modo que la vibracién
producida por el equipo montado en colgadores y soportes de aislamiento de
vibraciones no se transmita al equipo montado rigidamente. Utilice
conectores soldados exotérmicamente para ubicaciones al aire libre, a menos
que se requiera una conexion tipo desconexion; luego, utilice una abrazadera
atornillada. Fije las correas directamente a la estructura bésica cuidando de
no penetrar ninguna de las partes adyacentes. Instale las correas sélo en
lugares accesibles para el mantenimiento.

4. Tuberia metalica de servicio de agua: Proporcione conductores de puesta a
tierra de cobre aislante, en conducto, desde el equipo de servicio principal del
edificio, o barra de puesta a tierra, hasta las entradas de servicio de agua
metalicas principales del edificio. Conecte los conductores de puesta a tierra
a las tuberias metélicas principales de servicio de agua mediante conectores
de abrazadera de puesta a tierra. Cuando se instale una toma de agua
principal dieléctrica, conecte el conductor de puesta a tierra al lado de la calle
de la toma. Fije el conducto o manguito metélico de puesta a tierra al
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conductor en cada extremo.

Tuberias del medidor de agua: Utilice puentes de equipotencializacion de
tipo trenzado para puentear de forma eléctrica los medidores de agua.
Conecte a la tuberia con conectores de abrazadera de puesta a tierra.

Fije cada porcion aérea del sistema de tuberias de gas aguas arriba de la
valvula de cierre del equipo.

Instale un pozo de prueba por cada servicio en la varilla de puesta a tierra
eléctricamente méas cercana a la entrada del servicio. Coloque la parte
superior del pozo a ras del nivel de acabado o del piso.

E. CONEXIONES

1.

7.

ELECTRICIDAD

General: Realice las conexiones de modo que se minimice la posibilidad de
accion galvanica o electrolisis. Seleccione los conectores, los herrajes de
conexién, los conductores y los métodos de conexion de modo que los
metales en contacto directo sean galvanicamente compatibles.

a. Utilice materiales electrochapados o recubiertos con estafio caliente para
garantizar una alta conductividad y para que los puntos de contacto estén
mas cerca del orden de las series galvanicas.

b. Realice las conexiones con metal limpio y desnudo en los puntos de contacto.

c. Realice las conexiones de aluminio a acero con separadores de acero
inoxidable y abrazaderas mecénicas.

d. Realice las conexiones de aluminio a acero galvanizado con puentes de
cobre estafiado y abrazaderas mecanicas.

e. Recubray selle las conexiones que tengan metales distintos con material
inerte para evitar futuras penetraciones de humedad en las superficies de
contacto.

Conexiones soldadas exotérmicas: Cumpla con las indicaciones escritas del
fabricante. No son aceptables las soldaduras que estén hinchadas o presenten
superficies convexas que indiquen una limpieza inadecuada.

Terminaciones del conductor de puesta a tierra del equipo: Para AWG N° 8 y
superiores, utilice terminales de puesta a tierra de tipo presion. Los
conductores de puesta a tierra N° 10 AWG y mas pequefios pueden
terminarse con conectores de tipo presién con alas.

Terminaciones de canalizaciones metélicas sin contacto: Si las canalizaciones
metalicas terminan en carcasas metalicas sin conexién mecanica y eléctrica a
la carcasa, termine cada conducto con un buje de puesta a tierra. Conecte los
bujes de puesta a tierra con un conductor de puesta a tierra desnudo a la barra
de puesta a tierra o al terminal en la carcasa. Fije los conductos
eléctricamente no continuos en las entradas y salidas con tomas de puesta a
tierra y bujes y conductores desnudos de puesta a tierra, a menos que se
indique lo contrario.

Conexiones en pozos de prueba: Utilice conectores de tipo compresion en los
conductores y realice conexiones de tipo atornillada y de tipo abrazadera
entre los conductores y las varillas de puesta a tierra.

Apriete los tornillos y pernos de los conectores y terminales de puesta a tierra
y de equipotencializacion de acuerdo con los valores de apriete publicados
por el fabricante. Si no se indican los valores de apriete del fabricante, utilice
los especificados en la norma UL 486A.

Conexiones de tipo compresion: Utilice herramientas de compresion
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hidraulicas para proporcionar la presion circunferencial correcta para los
conectores de compresion. Utilice las herramientas y matrices recomendadas
por el fabricante del conector. Proporcione un cédigo de matriz de grabado
en relieve u otro método estandar para hacer una indicacion visible de que un
conector se ha comprimido adecuadamente en el conductor de puesta a tierra.

Proteccion contra la humedad: Si se conectan conductores de puesta a tierra
aislados a varillas o barras de puesta a tierra, aisle toda la zona de conexion y
séllela contra la penetracion de humedad en el aislamiento y el cable.

F. CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

1.

Pruebas: Realice las siguientes pruebas de control de calidad del terreno:

a. Después de instalar el sistema de puesta a tierra pero antes de que los
circuitos eléctricos permanentes hayan sido energizados, compruebe la
conformidad con los requisitos.

b. Pruebe el sistema de puesta a tierra completado en cada ubicaciéon donde
se especifique un nivel maximo de resistencia a tierra, en el terminal de
puesta a tierra de la caja de desconexion del servicio. Mida la resistencia
a tierra no menos de dos dias completos después del Gltimo rastro de
precipitaciones, y sin que el suelo esté humedecido por ningin otro
medio que no sea el drenaje natural o la filtracion y sin tratamiento
quimico u otros medios artificiales de reduccién de la resistencia natural
del suelo. Realice pruebas mediante el método de caida de potencial de
acuerdo con la norma IEEE 81.

c. Proporcione planos que localicen cada varilla de puesta a tierra y
conjunto de varillas de tierra y otras observaciones de puesta a tierra.
Incluya el nimero de varillas hincadas y su profundidad en cada
ubicacion e incluya las observaciones sobre el clima y otros fendbmenos
gue puedan afectar los resultados de las pruebas. Describa las medidas
adoptadas para mejorar los resultados de las pruebas.

d. Equipos de 500 kVA y menos: 10 ohmios.

e. Subestaciones y equipos de conmutacion montados en plataforma: 5 ohmios.

f. Resistencia a tierra excesiva: Si la resistencia a tierra excede los valores
especificados, notifiquelo inmediatamente al Arquitecto e incluya
recomendaciones para reducir la resistencia a tierra.

G. NIVELACION Y PLANTACION

1.

Restaure las caracteristicas de la superficie, incluyendo la vegetacion, en las
areas perturbadas por la obra de esta seccion. Restablezca los niveles
originales, a menos que se indique lo contrario. Si se ha retirado el césped de
rollo, vuelva a colocarlo lo antes posible una vez finalizado el relleno.
Restaure a su estado original las zonas perturbadas por la apertura de zanjas,
el almacenamiento de tierra, el tendido de cables y otras actividades. Incluya
la aplicacion de suelo vegetal, fertilizantes, cal, semillas, césped de rollo,
esquejes y mantillo. Mantenga las superficies restauradas. Restaure el
pavimento alterado segln se indica.

3.6 CONDUCTORESY CABLES
A. EXAMEN

1.

ELECTRICIDAD

Examine las canalizaciones y los acabados de los edificios que vayan a
recibir alambres y cables para comprobar la conformidad con los requisitos
de tolerancias de instalacion y otras condiciones que afecten el rendimiento
de los alambres y cables. No proceda a la instalacion hasta que no se hayan
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corregido las condiciones insatisfactorias.

B. APLICACIONES DE CABLES Y AISLAMIENTO

1.

>

O N o O

9.

Entrada de servicio: Tipo RHW o THWN, en canalizacion.
Alimentadores: Tipo THHN/THWN, en canalizacion.
Circuitos derivados: Tipo THHN/THWN, en canalizacion.

Circuitos de alarma contra incendios: Cable de circuito de sefializacion, de potencia
limitada y con proteccion contra incendios.

Circuitos de alarma contra incendios: Tipo THHN/THWN, en canalizacion.

Circuitos de control clase 1: Tipo THHN/THWN, en canalizacion.

Circuitos de control clase 2: Cable de bandeja de potencia limitada, en bandeja de cables.
Circuitos de control clase 2: Cable de alimentacion limitada, oculto en los acabados del
edificio.

Circuitos de control clase 2: Tipo THHN/THWN, en canalizacion.

C. INSTALACION

1.

Instale los alambres y cables segln se indica, de acuerdo con las indicaciones
escritas del fabricante y con el “estdndar de instalacion” de la NECA.

Retire los cables existentes de la canalizacion antes de introducir alambres y cables nuevos.

Tirar de los conductores: Utilice un compuesto para tendido o lubricante
aprobados por el fabricante cuando sea necesario; el compuesto utilizado no
debe deteriorar el conductor ni el aislamiento. No exceda los valores
méaximos de tensién de tendido y de presién lateral recomendados por el
fabricante. Proporcione cajas de paso y cajas de empalme segun se requiera.

Utilice medios de tendido, como cinta pasacables, cable, cuerda y mordazas
de alambre/cable tipo cesta, que no dafien los cables o las canalizaciones.

Instale los cables expuestos, paralelos y perpendiculares a las superficies de
los miembros estructurales expuestos, y siga los contornos de la superficie
siempre que sea posible.

Soporte los cables de acuerdo con la division 16, seccion “Materiales y
métodos eléctricos basicos”.

Selle alrededor de los cables que penetren en elementos resistentes al fuego
de acuerdo con la division 7, seccion 07840.

Identifique los alambres y cables de acuerdo con la division 16, seccion
“Materiales y métodos eléctricos basicos”.

Identifigue los alambres y cables de acuerdo con la division 16, seccién
“Identificacion eléctrica”.

D. CONEXIONES

1.
2.

6.
ELECTRICIDAD

Empalmes de conductores: Mantenga al minimo.

Instale empalmes y cintas que posean una resistencia mecanica y una
capacidad de aislamiento equivalentes o superiores a las de los conductores
que se empalman.

Utilice conectores de empalme y derivacion compatibles con el material del conductor.

Utilice un inhibidor de 6xido en cada empalme y conector de derivacién para conductores
de aluminio.

Cableado en las tomas: Instale el conductor en cada toma, con al menos 12
pulgadas (300 mm) de holgura.

Conecte las tomas y los componentes al cableado y a la toma de tierra segin
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las indicaciones e instrucciones del fabricante.

7. Apriete los conectores y terminales eléctricos de acuerdo con los valores de
apriete publicados por el fabricante. Si no se indican los valores de apriete
del fabricante, utilice los especificados en las normas UL 486A y UL 486B.

E. CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

1. Procedimientos: Realice cada una de las inspecciones visuales y mecanicas y
las pruebas eléctricas indicadas en NETA ATS, seccion 7.3.1. Certifique la
conformidad con los pardmetros de prueba.

2. Corrija los conductores y cables averiados en el sitio del proyecto siempre
qgue sea posible, y vuelva a realizar las pruebas para demostrar la
conformidad; en caso contrario, retire y sustituya con unidades nuevas y
vuelva a realizar la prueba.

3.7 CIRCUITOS DE RAMALES

A. Paratodos los circuitos de ramales derivados de iluminacién y electrodomésticos,
los tamafios de las canalizaciones deberan ajustarse a los requisitos de ocupacion
méaxima permitida estandar de la industria, excepto cuando éstos sean excedidos
por otros requisitos especificados en otro lugar.

B. Los circuitos deberan estar equilibrados en fases en su alimentacion lo méas uniformemente
posible.

C. Las conexiones de los alimentadores deberan estar en la rotacion de fases que
establezca el funcionamiento adecuado para todos el equipo suministrados.

D. Los conductores de tamafio reducido indicados para cualquier alimentador se
tomaran como sus conductores de puesta a tierra.

E. Los alimentadores formados por varios cables y canalizaciones deberan
disponerse de forma que cada canalizacion del alimentador contenga un cable
para cada fase y un cable neutro, de haberlo.

F. Para los circuitos indicados como protegidos a 20 amperios 0 menos, respete lo
siguiente:

1. Todos los circuitos derivados combinados de 20 amperios, 120/208 voltios,
trifasicos y de 3 hilos deberan estar provistos de un conductor neutro N° 8
AWG.

2. El tamafio minimo del conductor debera ser de cobre AWG. N° 12.

3. Los conductores que funcionen a 115 voltios y se extiendan mas de 100 pies
o0 hasta la Ultima toma de corriente o instalacion deberan ser de cobre AWG.
N° 10 en toda su extensién.

4. Las luminarias y los recepticulos no deberan estar conectados al mismo circuito.

5. Los circuitos deberan estar equilibrados en fases en su punto de alimentacién de la forma
mas uniforme posible.

3.8 IDENTIFICACION Y ETIQUETADO

A. ldentifiquese individualmente:
1. Cada transformador.
2. Cada tablero.

3. Cada interruptor y disyuntor.
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4. Cada alimentador, alambre o cable de todos los sistemas.
5. Cada centralita.
6. Cada extremo del cable de traccion de nailon en el conducto vacio.

B. Cada alambre o cable en un alimentador deberé estar identificado en sus puntos
terminales de conexién y en cada caja de paso, caja de conexiones y canaleta de
panel por los que pase.

C. Lanomenclatura utilizada para identificar los tableros o el centro de carga debera
designar los nimeros que se les asignen.

D. Lanomenclatura utilizada para identificar los interruptores o disyuntores debera:
1. Designar este hecho cuando desconecten redes o servicios.

2. Designar el nimero del alimentador y el nombre de la carga suministrada
cuando controlen alimentadores.

3. Designar el nombre del espacio y la carga suministrada cuando controlen
circuitos de ramales de iluminacidn y aparatos.

E. La nomenclatura utilizada para identificar los alambres y cables del alimentador
debera designar el nimero del alimentador.

F. La identificacion de los tableros o centros de carga debera realizarse mediante
placas de identificacion Lamacoid grabadas que muestren letras blancas de 1/4"
de alto sobre fondo negro fijadas a la cara exterior del frontal.

G. Laidentificacion de los interruptores o disyuntores debera realizarse mediante lo siguiente:

1. Cuando se trate de cajas individuales — placas de identificacion Lamacoid
grabadas con letras blancas de 1/8" de alto sobre fondo negro fijadas en la
cara frontal exterior de la caja.

2. En tableros o centros de carga sin puertas, del mismo modo que para los
cerrados individualmente.

3. En tableros o centros de carga con puertas: directorios mecanografiados
montados detras de cubiertas de plastico transparente, en marcos metalicos
fijados en la cara interior de las puertas.

H. La identificacion de alambres y cables debera realizarse mediante etiquetas
envolventes tipo “brady”.

I.  Las placas de dispositivos para interruptores de palanca locales, arrancadores de
motor de tipo interruptor de palanca, luces piloto y similares, cuya funcion no sea
facilmente aparente, deberan grabarse con letras de 1/8" de alto que describan
adecuadamente el equipo controlado o indicado.

J. Estas letras de identificacion deberan estamparse en el metal de las barras
colectoras de cada fase de las barras principales de cada cuadro de distribucion y
de cada tablero. Las letras deberan ser visibles desde al menos una ubicacion “de
postura normal” sin tener que desmontar ningin elemento portante o de soporte
de corriente.

K. Equipe la cara frontal de todas las cajas de tiro de los cuadros eléctricos cajas de
empalme y similares que contengan cables, busing o dispositivos que funcionen a
maés de 600 voltios con sefiales de chapa esmaltada "“rojo sobre blanco™ que digan
"PELIGRO-ALTA TENSION".

L. Identifique cada caja de tomas, caja de empalme y gabinete utilizado junto con
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una canalizacién vacia para los alambres de un sistema futuro mediante marcas
indelebles en el interior que indiquen el sistema.

M. Previo a instalar las etiquetas y las placas de identificacion, presente su
nomenclatura para su aprobacion. Conforme a todas las revisiones emitidas por el

Arquitecto.
3.9 CANALIZACIONES Y CAJAS
A. EXAMEN
1. Examine las superficies que van a recibir las canalizaciones, las cajas, los

recintos y los gabinetes para comprobar la conformidad con las tolerancias de
instalacion y otras condiciones que afecten al rendimiento de la instalacién de
canalizaciones. No proceda a la instalacion hasta que se hayan corregido las
condiciones insatisfactorias.

B. METODOS DE CABLEADO

1.

Al aire libre: Utilice los siguientes métodos de cableado:
a. Expuestas: Acero rigido.

b. Ocultas: Acero rigido o IMC.

C. Subterraneas, de un solo tendido: RNC.
d

e

Subterréaneas, agrupadas: RNC.

Conexion a equipos vibratorios (incluyendo transformadores y equipo
hidraulico, neumatico, de solenoide eléctrico o accionado por motor):
LFMC.

f. Cajasy recintos: NEMA 250, tipo 3R.

g. Otros aprobados en otras partes de esta especificacion.
En interiores: Utilice los siguientes métodos de cableado:
a. Expuestas: EMT.

b. Ocultas: EMT.

c. Conexidn a equipos vibratorios (incluyendo transformadores y equipo
hidraulico, neumatico, de solenoide eléctrico o accionado por motor):
FMC; excepto en lugares mojados o humedos, utilice LFMC.

d. Lugares himedos o mojados: Conducto rigido de acero.
e. Cajasy recintos: NEMA 250, Tipo 1, excepto en los casos siguientes:

f.  Lugares humedos o mojados: NEMA 250, Tipo 4, acero inoxidable o no
metalico segin se muestra en los planos.

g. Otros aprobados en otras partes de esta especificacion.

C. INSTALACION

1.

5.

ELECTRICIDAD

Instale las canalizaciones, cajas, recintos y gabinetes segun se indica, de
acuerdo con las indicaciones escritas del fabricante.

Tamafio minimo de la canalizacion: Tamafio comercial de 3/4 de pulgada.

Oculte los conductos y EMT, a menos que se indique lo contrario, dentro de
las paredes, techos y pisos acabados.

Mantenga las canalizaciones a una distancia minima de 6 pulgadas de los
tramos paralelos de conductos de humos y tuberias de vapor o agua caliente.
Instale tramos de canalizacion horizontal por encima de las tuberias de agua
y vapor.

Instale las canalizaciones a nivel y escuadra y a las elevaciones adecuadas.
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Proporcione una altura libre adecuada.
6. Complete la instalacion de la canalizacion antes de comenzar la instalacion del conductor.

7. Apoye las canalizaciones segun se especifica en la division 16, seccion
“Materiales y métodos eléctricos basicos”.

8. Utilice cierres temporales para evitar la entrada de materias extrafas en las canalizaciones.

9. Proteja las conexiones verticales de los dafios donde los conductos suben a
través de las losas del piso. Coloquelo de modo que la parte curva de los
codos no sea visible por encima de la losa acabada.

10. Realice codos y desvios de modo que el DI no se reduzca. Mantenga los
tramos de las curvas en el mismo plano y los tramos rectos de las
compensaciones paralelos, a menos que se indique lo contrario.

11. Utilice accesorios para canalizaciones compatibles con las canalizaciones y
adecuados para su uso y ubicacion. Para los conductos intermedios de acero,
utilice accesorios roscados para conductos rigidos de acero, a menos que se
indique lo contrario.

12. Tienda las canalizaciones ocultas, con un minimo de curvas, en la distancia
practica mas corta teniendo en cuenta el tipo de construccion del edificio y
las obstrucciones, a menos que se indique lo contrario.

13. Railes empotrados en losas: Instale en el tercio medio del espesor de la losa
cuando sea préctico, y deje al menos 1 pulgada de cobertura de concreto.

a. Fije las canalizaciones a las varillas de refuerzo para evitar que se
comben o se desplacen durante la colocacion del concreto.

b. Espacie las canalizaciones lateralmente para evitar huecos en el concreto.

c.  Tienda los conductos de tamafio comercial superior a 1 pulgada en
paralelo o en angulo recto al refuerzo principal. Cuando se encuentre en
angulo recto con el refuerzo, cologue el conducto cerca del soporte de la
losa.

d. Realice la transicion de la tuberia no metalica al conducto no metalico
Cédula 80, al conducto rigido de acero o al IMC antes de elevar por
encima del piso.

14. Instale las canalizaciones expuestas paralelas o en angulo recto a las
superficies o miembros estructurales cercanos, y siga los contornos de la
superficie en la medida de lo posible.

a. Tienda las canalizaciones en paralelo o agrupadas, sobre soportes
comunes cuando sea préactico.

b. Realice los codos en paralelo o en tramos agrupados desde la misma
linea central para hacer que los codos sean paralelos. Utilice los codos de
fabrica sélo cuando los codos puedan instalarse en paralelo; en caso
contrario, prevea codos formados en obra para las canalizaciones
paralelas.

15. Una las canalizaciones con accesorios disefiados y aprobados para tal
propdsito y haga que las juntas sean herméticas.

a. Haga herméticas las terminaciones de las canalizaciones. Utilice bujes de
fianza o cuiias en las conexiones sometidas a vibraciones. Utilice puentes
de fianza donde las juntas no puedan hacerse herméticas.

b. Utilice bujes aislantes para proteger los conductores.
16. Apriete los tornillos de fijacion de los accesorios sin rosca con herramientas adecuadas.
17. Terminaciones: Cuando las canalizaciones estén terminadas con
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contratuercas y bujes, alinee las canalizaciones para que entren en escuadra e
instale las contratuercas con la parte abombada contra la caja. Cuando las
terminaciones no queden seguras con 1 contratuerca, utilice 2 contratuercas:
1 dentro y 1 fuera de la caja.

18. Cuando las canalizaciones estén terminadas con bocas roscadas, atornille las
canalizaciones o los accesorios firmemente en la boca de modo que el
extremo quede apoyado contra el reborde de proteccion para cables. Cuando
se utilicen niples de unién, alinee las pistas de rodadura de modo que la copla
guede a escuadra con la caja y apriete la boquilla de persecucién de modo
gue no queden roscas al descubierto.

19. Instale los cables de traccién en las canalizaciones vacias. Utilice sedal de
acero cincado o de plastico monofilamento N° 14 AWG con una resistencia a
la traccion de no menos de 200 Ib. Deje al menos 12 pulgadas de holgura en
cada extremo del cable de traccién.

20. Canalizaciones para sistemas telefonicos y de sefales, tamafio comercial de 2
pulgadas y menores: Ademas de los requisitos anteriores, instale las
canalizaciones en longitudes méaximas de 150 pies y con un maximo de dos
curvas de 90 grados o equivalentes. Separe las longitudes con cajas de tiro o
de empalme cuando sea necesario para cumplir con estos requisitos.

21. Instale los accesorios de sellado de las canalizaciones de acuerdo con las
indicaciones escritas del fabricante. Ubique los racores en ubicaciones
adecuadas, aprobadas y accesibles y rellénelas con compuesto sellante
homologado por UL. Para canalizaciones ocultas, instale cada accesorio en
una caja de acero a ras con una placa de cubierta en blanco con un acabado
similar al de las placas o superficies adyacentes. Instale los accesorios de
sellado de las canalizaciones en los siguientes puntos:

a. Donde los conductos pasen de lugares célidos a frios, como los limites de
los espacios refrigerados.

b. Donde lo exija de otra manera la NFPA 70.

22. Conexiones Stub-up: Extienda los conductos a través del suelo de concreto
para conectarlos a equipo independiente. Se instala con una parte superior
ajustable o un acoplamiento roscado en el interior para tapones colocados a
ras del piso acabado. Extienda los conductores hasta el equipo con un
conducto rigido de acero; el FMC podra utilizarse a 6 pulgadas por encima
del suelo. Instale tapones roscados a ras del suelo para futuras conexiones de
equipo.

23. Conexiones flexibles: Utilice un méaximo de 6 pies de conducto flexible para
las luminarias empotradas y semiempotradas; para equipos sometidos a
vibraciones, transmisién de ruidos, movimiento; y para todos los motores.
Utilice conductos flexibles a prueba de liquidos en lugares humedos o
mojados. Instale un conductor a tierra separado a través de las conexiones
flexibles.

24. Conductos rigidos de acero con revestimiento exterior de PVC: Utilice solo
accesorios aprobados para su uso con ese material. Parchee todas las muescas
y rasgufios en el revestimiento de PVVC después de instalar los conductos.

25. Canalizaciones de superficie: Instale un conductor a tierra verde separado en
las canalizaciones desde la caja de empalmes que alimenta las canalizaciones
hasta los terminales a tierra del receptaculo o la luminaria.

D. PROTECCION
1. Proporcione la proteccion final y mantenga las condiciones, de manera
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aceptable para el fabricante y el instalador, que garanticen que los
revestimientos, acabados y gabinetes no presenten dafios o deterioro al
momento de la finalizacidn sustancial.

a. Repare los dafios en los acabados galvanizados con la pintura rica en zinc
recomendada por el fabricante.

b. Repare los dafios en el PVC o0 en los acabados de pintura con el
revestimiento de retoque a juego recomendado por el fabricante.

E. LIMPIEZA

1. Una vez finalizada la instalacién, incluyendo accesorios y dispositivos de
salida, inspeccione el acabado expuesto. Elimine rebarbas, suciedad y restos
de construccion y repare el acabado dafiado, incluyendo astillas, arafiazos y
abrasiones.

3.10 DISPOSITIVOS DE CABLEADO

A. INSTALACION
1. Instale los dispositivos y ensamblajes a plomo y de forma segura.
2. Instale las placas de pared cuando la pintura esté completa.

3. Instale los reguladores de pared para alcanzar la clasificacién indicada
después de desclasificarlos para agruparlos segin lo indicado por el
fabricante.

4. Disposicion de los dispositivos: A menos que se indique lo contrario, monte

a ras, con la dimension larga vertical y el terminal a tierra de los receptaculos

en la parte superior. Agrupe los interruptores adyacentes bajo placas de pared

Unicas multiples.

Proteja los dispositivos y ensamblajes durante el pintado.

6. Ajuste las ubicaciones en las que estan instaladas las tomas de servicio del
suelo y los postes de servicio telefénico/eléctrico para adaptarlas a la
disposicién de los tabiques y el mobiliario.

B. IDENTIFICACION
1. Cumpla con la division 16, seccion “Materiales y métodos eléctricos basicos”.

C. CONEXIONES

1. Conecte el terminal de puesta a tierra del dispositivo de cableado al
conductor de puesta a tierra del equipo del circuito de ramales.

2. Apriete los conectores y terminales eléctricos de acuerdo con los valores de
apriete publicados por los fabricantes. Si no se indican los valores de apriete
del fabricante, utilice los especificados en la norma UL 486A y UL 486B.

D. CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

1. Pruebe los dispositivos de cableado para comprobar la polaridad correcta y la
continuidad de la conexidn a tierra. Haga funcionar cada aparato al menos
seis veces.

2. Pruebe el funcionamiento del GFCI con simulaciones de fallo tanto locales
como remotas de acuerdo con las indicaciones escritas del fabricante.

3. Sustituya los componentes dafiados o defectuosos.

E. LIMPIEZA

1. Limpie internamente los dispositivos, las cajas de salida de los dispositivos y
los recintos. Sustituya las placas o dispositivos de pared manchados o mal
pintados.
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3.11 TABLEROS

A. INSTALACION
1. Instale los paneles y accesorios de acuerdo con la norma NEMA PB 1.1.

2. Montaje: Aplomado y rigido sin deformacion de la caja. Monte los cuadros
empotrados con los frentes uniformemente a ras con el acabado de la pared.

3. Directorio de circuitos: Cree un directorio para indicar las cargas del circuito
instalado después de equilibrar las cargas del tablero. Obtenga la aprobacion
antes de instalar. Utilice una computadora o una maquina de escribir para
crear el directorio; no son aceptables los directorios escritos a mano.

4. Instale placas de relleno en los espacios no utilizados.

5. Disposicion para futuros circuitos en tableros a ras: Instale cuatro conductos
vacios de 1 pulgada desde el tablero al espacio accesible del techo o al
espacio designado para ser espacio de techo en el futuro. Instale cuatro
conductos vacios de 1 pulgada en el espacio del suelo elevado o debajo de la
losa sin nivelar.

6. Cableado en canaletas de tablero: Agrupe los conductores en conjuntos,
atelos y envuélvalos con cintillos para cables después de completar el
equilibrado de la carga.

B. IDENTIFICACION

1. Identifique los conductores, el cableado de interconexion y los componentes
instalados sobre el terreno; proporcione sefiales de advertencia como se
especifica en la division 16, seccion “Materiales y métodos eléctricos
basicos”.

2. Placas de caracteristicas del tablero: Rotule cada tablero con una placa de
identificacion de metal grabado o de plastico laminado montada con tornillos
resistentes a la corrosion.

C. CONEXIONES
1. Instale conexiones de puesta a tierra de equipo para tableros con continuidad
de tierra a la barra de tierra eléctrica principal.
2. Apriete los conectores y terminales eléctricos segun los valores de apriete
publicados por el fabricante. Si no se indican los valores de apriete del
fabricante, utilice los especificados en las normas UL 486A y UL 486B.

D. CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

1. Prepare para las pruebas de aceptacién como se indica a continuacion:

a. Pruebe la resistencia del aislamiento de cada barra del panel,
componente, suministro de conexion, alimentador y circuito de control.

b. Pruebe la continuidad de cada circuito.

2. Pruebas: Tras la instalacién de los tableros y después de haber energizado los
circuitos eléctricos, demuestre la capacidad del producto y la conformidad
con los requisitos.

a. Procedimientos: Realice cada una de las inspecciones visuales y
mecénicas y pruebas eléctricas indicadas en NETA ATS, Seccion 7.5
para interruptores y Seccion 7.6 para disyuntores de caja moldeada.
Certifique la conformidad con los pardmetros de prueba.

b. Corrija las unidades que funcionen mal en el sitio siempre que sea
posible, y vuelva a realizar las pruebas para demostrar la conformidad; en
caso contrario, sustituya por unidades nuevas y vuelva a realizar la
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prueba.

3. Equilibrio de cargas: Después de la finalizacion sustancial, pero no mas de
60 dias después de la aceptacion final, de lo contrario, reemplace con
unidades nuevas y vuelva a realizar la prueba.

a. Mida segun las indicaciones durante el periodo de carga normal del sistema.

b. Realice cambios de circuito de equilibrio de carga fuera de los horarios
normales de ocupacion/trabajo de la instalacion y en el momento
indicado. Evite interrupcion de los servicios criticos las 24 horas del dia,
como las maquinas de fax y el equipo de procesamiento, computacion,
transmision y recepcion de datos en linea.

c. Después de los cambios de circuito, vuelva a verificar las cargas
durante el periodo de carga normal. Registre todas las lecturas de carga
antes y después de los cambios y presente los registros de las pruebas.

d. Tolerancia: Una diferencia superior al 20 por ciento entre las cargas de
fase, dentro de un tablero, no es aceptable. Reequilibre y vuelva a
verificar segln sea necesario para cumplir este requisito minimo.

E. AJUSTE
1. Fije los interruptores ajustables en obra y los rangos de disparo de los disyuntores.
F. LIMPIEZA

1. Una vez finalizada la instalacion, inspeccione el interior y el exterior de los
tableros. Elimine las salpicaduras de pintura y otras manchas. Aspire la
suciedad y los escombros, no utilice aire comprimido para ayudar en la
limpieza.

3.12 INTERRUPTORES DE DESCONEXION Y DISYUNTORES

A. INSTALACION

1. Instale los interruptores de desconexion y los disyuntores en los lugares
indicados, de acuerdo con las indicaciones escritas del fabricante.

2. Instale los interruptores de desconexion y los disyuntores a nivel y a plomo.

3. Instale el cableado entre los interruptores de desconexién, los disyuntores, el
control y los dispositivos de indicacion.

4. Conecte los interruptores de desconexién y los disyuntores y componentes al
sistema de cableado y a tierra segun las indicaciones e instrucciones del
fabricante.

5. Apriete los conectores y terminales eléctricos de acuerdo con los valores de
apriete publicados por el fabricante. Cuando no se indiquen los valores de
apriete del fabricante, utilice los especificados en las normas UL 486A y UL
486B.

6. Identifique cada interruptor de desconexion y disyuntor de acuerdo con los
requisitos especificados en la Division 16, Seccion “Materiales y métodos
eléctricos basicos”.

B. CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

1. Pruebas: Tras instalar los interruptores de desconexion y los disyuntores y
después de haber energizado los circuitos eléctricos, demuestre la capacidad
del producto y la conformidad con los requisitos.

2. Corrija las unidades que funcionen mal en el sitio siempre que sea posible, y
vuelva a realizar las pruebas para demostrar la conformidad; en caso
contrario, retire y sustituya con unidades nuevas y vuelva a realizar la prueba.
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3. Realice la inspeccion visual y mecéanica y la prueba eléctrica indicadas en
NETA ATS, Seccion 7.5 para interruptores de desconexion y Seccion 7.6
para disyuntores de caja moldeada. Certifique la conformidad con los
parametros de prueba.

C. AJUSTE

1. Ajuste los interruptores de desconexion ajustables en obra y los rangos de
disparo de los disyuntores segun se indica.

D. LIMPIEZA

1. Tras completar la instalacion del sistema, incluyendo los accesorios y
dispositivos de salida, inspeccione el acabado expuesto. Elimine rebarbas,
suciedad y restos de construccion y repare el acabado dafiado, incluyendo
astillas, arafiazos y abrasiones.

3.13 PRUEBAS

A. Suministre toda la mano de obra, material, instrumentos, suministros y servicios
y cubra todos los costos para la realizacion de las pruebas aqui especificadas.
Corrija todos los defectos que aparezcan durante la prueba, repita las pruebas
hasta que no aparezca ningln defecto. Deje el equipo limpio y listo para su uso.

B. EI Contratista eléctrico debera realizar cualquier prueba distinta de las aqui
especificadas que puedan especificar las autoridades legales o los organismos a
cuyos requisitos deba ajustarse esta obra.

3.14 INSPECCION FINAL Y PRUEBA

A. Previo a la prueba, los alimentadores y los ramales deberan ser continuos desde
el punto de contacto del servicio hasta cada toma de corriente incluyendo: todos
los paneles, alimentadores y dispositivos. Pruebe el sistema libre de
cortocircuitos y puestas a tierra con resistencias de aislamiento no inferiores a las
indicadas en el Cdédigo Eléctrico Nacional. Proporcione el equipo de prueba
necesario y realice la prueba en presencia del representante del Propietario.

B. Lainspecciony la prueba finales deberéan incluir lo siguiente:
1. Comprobacion de la impedancia del sistema de puesta a tierra.
2. Pruebas de cada toma de corriente.
3. Pruebas de la continuidad de los conductores de derivacion y de alimentacion.
4.

Pruebas de los tableros de los paneles para verificar el equilibrio adecuado de la corriente y
el voltaje.
3.15 ESPACIO DE EQUIPAMIENTO

A. Los planos indican los productos programados dispuestos fisicamente en los espacios,
basandose en los datos del catalogo de fabricantes especificos.

B. Prepare los planos de taller indicando los requisitos exactos de espacio fisico para el
equipo y el servicio del equipo realmente adquirido para cada articulo de equipo
implicado, y las conexiones eléctricas, y sea totalmente responsable de los costos o
modificaciones requeridos para la instalacion.

3.16 INTERFERENCIAS

A. Reubique o redirija el cableado, segun se requiera para facilitar la construccion de la
obra terminada segun lo planeado. Restaure las superficies, el aislamiento y el
acabado para igualar el estado de la obra adyacente.

3.17 CORTE Y PARCHEO
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A. Asuma los costos y la responsabilidad de los cortes y parches necesarios para

B.

completar la instalacion.
Parchee las superficies segun el estado de las superficies adyacentes.

3.18 PINTURA'Y ACABADO Y LIMPIEZA

A

B.

La pintura de acabado (distinta de la aplicada en fabrica) y el equipo eléctrico, asi
como sus conductos y dispositivos asociados, estan especificados en otros apartados
de las especificaciones. Realice retoques de pintura en productos eléctricos
preacabados.

Deje las superficies limpias y elimine los residuos.

3.19 INSTALACION DE CONDUCTOS

A

Coordine la instalacion de conductos con la estructura del edificio y otros oficios
mecanicos, complete con codos, accesorios y cajas de empalme y de tiro para cumplir
los codigos y hacer sistemas operativos completos. Los railes de 1 pulgada y mayores
no se instalaran en losas de concreto sin la aprobacion del ingeniero estructural.

Se debera proporcionar una canaleta continua completa para tirar e instalar los cables.
Todo el cableado deberé tenderse en canalizaciones a menos que se especifique lo
contrario.

En general, los conductos deberan estar ocultos en las zonas acabadas y podran estar
expuestos en las zonas no acabadas, discurrir en escuadra con la construccion del edificio
y ser continuos de toma a toma, conectados de forma mecénica y eléctrica para asegurar
la puesta a tierra. Los conductos deberan cortarse a escuadra, escariarse a tamafio
completo y rebordearse sin hacer tope con acoplamientos o accesorios. Las roscas
deberan ser de la longitud y el diametro estandar requeridos para el tamafio del conducto
utilizado, y debera utilizarse lubricante para roscas con cojinetes de grafito en la
confeccidn de las roscas. No se aceptaran roscas sueltas. Los conductos deberan tener
una superficie interior lisa y libre de obstrucciones, estar tapados con juntas de conducto
durante el periodo de construccidn, tener una pendiente uniforme para eliminar la
condensacion atrapada y estar completamente limpios y secos antes de tirar cualquier
cable. La instalacion del conducto debera dejar una distancia no inferior a 6 pulgadas de
las tuberias calientes.

Los conductos rigidos o los tubos metalicos eléctricos no deberan conectarse
rigidamente al equipo vibratorio. Utilice conductos flexibles o Sealtite.

La instalacién de conductos por encima de techos accesibles debera realizarse
de forma que no haya interferencias con la instalacion de aparatos de
iluminacion, salidas de aire u otros dispositivos.

Conducto instalado bajo tierra, en concreto 0 mamposteria:
1. Las juntas deberan hacerse a prueba de liquidos y engranar no menos de cinco roscas.

2. Los conductos en concreto deberan colocarse de modo que no quede expuesta
ninguna parte del conducto ni de las coplas, y a una profundidad suficiente para
evitar que se agrieten o desconchen. Los conductos de 1 pulgada 0 més no deberan
colocarse en paredes o losas, excepto cuando se indique especificamente.

3. Proporcione un revestimiento de concreto de color rojo para los sistemas de
conductos programados instalados bajo tierra.

4. A los conductos de acero subterraneos que no estén revestidos de concreto se les
aplicara un revestimiento de cinta protectora en frio, de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.
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5. Los conductos empotrados en las losas, salvo que se indique especificamente o se
obtenga una aprobacion por escrito, no deberan cruzar las juntas de dilatacion
estructurales. Proporcione juntas de dilatacién de conductos en caso de que se
permitan dichos cruces.

6. Coloque todos los conductos ocultos en la estructura vertida en obra detrés de las barras de
refuerzo.

G. Los conductos expuestos deberan ser paralelos o perpendiculares a las lineas del
edificio, vigas o techos con extremos simétricos o cajas metalicas colocadas en los
cambios de direccion o en las derivaciones.

H. Conexiones a armarios de cableado - Fije los conductos a las cajas de tomas o armarios
de cableado con tuercas de seguridad dobles. Cuando se utilicen cajas de conductos con
cubos roscados, los conductos deberan encajar al menos cinco roscas en los cubos.
Proporcione bujes aislantes de plastico para conductos rigidos (similares a los de O.Z.
tipo A). Proporcione conectores con gargantas aisladas de plastico para la terminacion
de tuberias metalicas eléctricas.

I.  Proporcione soportes para cables en la parte superior de los tramos verticales para
conductores de 4 AWG y mayores, y de otro modo donde lo exija NEC.

J.  El tamafio minimo del conducto es de 1/2 pulgada.
3.20 SUJETADORES

A. Los sujetadores para las canalizaciones y cajas deberan realizarse mediante pernos de
palanca o de expansion dimensionados para las cargas impuestas en base a las
recomendaciones del fabricante.

B. Los sujetadores a la mamposteria o al concreto deberan realizarse mediante tornillos de
méaquina dimensionados para las cargas impuestas en base a las recomendaciones del
fabricante.

C. Dispositivos soportados por caja de tomas - Dispositivos de tomas de iluminacién
rigidamente soportados de forma independiente por medio de barras colgantes
extensibles o un sistema de armazén de puntal metalico que proporcione un soporte
seguro y sustancial para el equipo, y que utilice las recomendaciones del fabricante para
las cargas y condiciones impuestas. Los accesorios no se apoyaran Unicamente en los
pernos de la tapa de la caja.

D. Las cajas de tomas, de tiro o de empalme deberan sujetarse de las viguetas o de otro
armazon estructural (no de los paneles de acabado de la pared o del techo) mediante
barras colgantes extensibles o un sistema de armazon de puntal metéalico.

E. Los paneles sélo pueden fijarse directamente a paredes estructurales permanentes.
Paneles de soporte situados en tabiques no permanentes independientes de la pared con
sistema de entramado de puntales metalicos fijados a la estructura permanente (losa o
miembros de entramado).

3.21 SISTEMAS DE CANALIZACION

A. Proporcione sistemas de canalizacion con toma de tierra con conductos, armarios, cajas
de salida, cajas de empalme, placas de fondo y accesorios varios necesarios para
completar el sistema. Dejesistemas de canalizacion vacios completos con cordéon de
traccion de nailon de poliéster de 200 Ib. o cable de traccidn del calibre N° 10, con un
minimo de 2 pies de longitud extra en cada extremo, debidamente etiquetados para
indicar los puntos terminales y la longitud de los tramos (tanto en las cajas de empalme
como en las terminaciones).

B. Los sistemas deberan cumplir los requisitos, ser aceptados y ser aprobados por la
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autoridad del cddigo, la empresa de servicios publicos, el Proveedor del equipo, el
Propietario, el Contratista o el Subcontratista que suministre el equipo y el cableado
del sistema en cuestion.

C. Proporcione conductos vacios de un tamafio minimo de 3/4 de pulgada, a menos que se indique
lo contrario.

D. Los sistemas de canalizacion parcial incluyen sistemas que permiten el cableado abierto
instalado por encima de techos accesibles utilizados como plenos (con cables especiales
para plenos) o donde la cavidad del techo no se utiliza como pleno de aire. Las paredes
huecas con tomas de pared del sistema pueden servir como canalizacion cuando asi lo
apruebe el codigo. Proporcione marcos de yeso en la pared, cubrejuntas y cable de tiro
desde la caja hasta los techos accesibles superiores.

E. Suministre e instale conductos vacios, armarios, cajas de salida, cajas de empalme,
tableros y otros accesorios diversos necesarios para los sistemas especificados. Los
conductos deberan ser los especificados, y los sistemas vacios se dejaran completos, con
cable de traccion de acero calibre 14 en cada unidad, con los extremos debidamente
etiquetados. El tablero trasero debera ser seglin se especifica, y los armarios deberan
estar completos con puertas y cierres a presion como se especifica para los “tableros de
distribucion”.

F.  Los conductos subterraneos destinados a un uso futuro deberan identificarse mediante
marcadores permanentes de concreto que indiquen la ubicacién y el uso previsto.
Ubique en cada extremo y en cada cambio de direccion como minimo.

3.22 INSTALACION DE CONDUCTORES

A. Los alambres y cables N° 10 y menores deberan estar codificados por colores de fabrica.
Proporcione un codigo de colores de fabrica para los alambres y cables N° 8 y N° 6 o
marque los conductores en cada extremo y en todos los empalmes o cajas de tiro con una
banda de tres pulgadas de cinta plastica de color sensible a la presion o mediante el uso
de laca impermeable brillante aplicada correctamente. Los colores de cada fase y del
neutro deberan ser coherentes en todo el sistema.

B. El codigo de colores debera ser:

C. 120/208 voltios Fase
Negro A
Rojo B
Azul C
Blanco N
Verde G

D. Cuando la tension a tierra no supere los 120 voltios, el tamafio minimo del conductor
para su uso en circuitos derivados de alumbrado y potencia debera ser del N° 12 AWG,
excepto que el tamafio minimo para circuitos de control (patas de interruptor) debera ser
del N° 14 AWG. Los tendidos domésticos de mas de 100 pies de longitud real de cable
desde el panel no deberén ser inferiores al N° 10 AWG.

E. Los terminales de cables, derivaciones y empalmes N° 6 y mayores se aseguraran con
conectores de tipo barril de compresion sin penetrador con soldadura homologados por
UL siempre que sea posible. Los terminales de tornillo prisionero homologados por UL
podrén utilizarse en disyuntores, arrancadores de motor e interruptores no disponibles
con conexiones de penetrador. Las uniones en conductores N° 8 y menores deberén
realizarse aplicando un conector tipo resorte de acero vivo, aislado, cadmiado y
homologado por UL en tamafios hasta la capacidad de catalogo del conector.

F. Silainstalacion es permanente, no instale los cables en el conducto hasta que todo el
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sistema de conductos y cajas de salida esté colocado. Los conductores deberan tirarse
utilizando un lubricante para cables homologado por UL.

G. Los conductores en los conductos deberan ser continuos y sin empalmes, excepto en las
cajas de derivacion. Para las terminaciones de conductores trenzados se utilizaran
terminales tipo barril de compresion indentada, salvo que se puedan utilizar conectores o
terminales tipo compresion atornillados homologados por UL, suministrados de fabrica
en dispositivos como disyuntores, unidades de conmutacién y arrancadores de motor.
Para realizar empalmes, derivaciones y conexiones de motores se utilizaran conexiones
de tipo compresion indentada.

H. Aisle los empalmes, derivaciones y conexiones de forma que el aislamiento del empalme
no sea inferior al aislamiento del cable. Aisle con tapas de empalme de bloqueo
fabricadas o recubra con cinta de caucho aplicada directamente a la uniény, a
continuacion, cubra con cinta eléctrica termoplastica.

I.  Tenga cuidado al instalar el cable en el conducto para evitar lesiones en el aislamiento
del conductor. No se deberén utilizar medios mecénicos de traccion a menos que sean
aprobados. Los conductores deberan ser tendidos utilizando lubricante aprobado por
UL.

J. Siempre que el cableado salga del conducto y termine en un tablero de terminales, el
cableado deberd estar formado y atado con hilo encerado, o bridas de plastico.

K. En caso de que los circuitos pasen por cajas de salida, proporcione empalme y
cable de empalme para la conexion del dispositivo, con suficiente holgura para
sacar el empalme de la caja al menos 6 pulgadas (para su inspeccion).

3.23 PRUEBAS DE ELECTRICIDAD
A. Esta seccidn se aplica a las pruebas de los sistemas de la division 16 de las especificaciones.
B. Calificaciones:

1. Las pruebas de los sistemas seran realizadas por personal competente y
experimentado que haya realizado trabajos similares en el pasado y cuyas
calificaciones estaran sujetas a aprobacion.

2. Presente los nombres y calificaciones de todas las personas propuestas para las
pruebas de los sistemas y equipos eléctricos.

C. Informes:

1. Proporcione los informes y certificados requeridos en cada categoria de
comprobacion, ajuste y equilibrado, firmados tanto por el técnico que realiza el
trabajo como por el Contratista como representativos de datos exactos y reales,
basados en lecturas sobre el terreno.

2. Los informes deberan presentarse por triplicado en papel bond blanco de 8-1/2 x 11
pulgadas. Presente el formato de registro de datos para su aprobacién previo a su
uso.

D. Equipoy material:

1. Proporcione todos los medidores, instrumentos, equipo y materiales necesarios para
la realizacion de las pruebas.

2. Los aparatos de prueba que no formen parte de la instalacion permanente seguiran
siendo propiedad del Contratista.

3. Proporcione juntas, lubricantes y otros materiales fungibles que sea necesario
sustituir durante la ejecucion de la obra.
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4. Proporcione combustible, de haberlo, segun se requiera para las pruebas.
Equipo:

1. Pruebe y ajuste todo el equipo eléctrico para garantizar un rendimiento funcional
correcto. Inspeccione, lubrique, pruebe y ajuste el equipo y corrija los defectos o
dafios antes de conectarlo al sistema.

Cableado:

1. Compruebe la continuidad, los cortocircuitos y la conexion a tierra incorrecta del
cableado de alimentacidn, iluminacién y control o del conducto de barra.

2. Compruebe la continuidad de cada circuito de puesta a tierra por separado.

3. Los valores de resistencia del aislamiento deberan cumplir las normas establecidas
por el Cadigo Eléctrico Nacional.

4. Si se detectan fallos, deberé localizarse el punto o puntos de dicho fallo y se
deberd sustituir el cableado defectuoso a expensas del Contratista.

Pruebas de aceptacion:

1. Deje todo el sistema eléctrico instalado en virtud de este contrato en estado de
funcionamiento adecuado. Una vez finalizada la instalacién, se realizara una prueba
de aceptacion para comprobar que los arrancadores, disyuntores, motores, relés, luces
indicadoras, pulsadores, dispositivos de alarma y otros equipos y controles eléctricos
funcionan correctamente segun lo requerido para el funcionamiento general de la
instalacion.

Presente informes certificados que indiquen plena conformidad con los requisitos de prueba.

Realice sustituciones o reparaciones de los productos sometidos a prueba que resulten dafiados
como consecuencia de las pruebas.

Programe las pruebas a una hora conveniente para los testigos requeridos o las personas
afectadas por las pruebas.

Notifique por escrito los procedimientos de prueba, previo a la prueba.

Tras la finalizacion de la obra, vuelva a comprobar la impermeabilidad de las
conexiones eléctricas, cable a barra, cable a paneles y barra a barra, en todo el
trabajo.

Compruebe que los motores giran correctamente.

Pruebe la conexidn a tierra de los sistemas eléctricos previo a la finalizacién de la obra.
Anote la resistencia a tierra junto con el método de prueba. En el caso de las varillas de
tierra, anote el estado del suelo en el momento en que se realizaron las mediciones. La
resistencia a tierra no debera exceder los 25 ohmios.

Pruebe el alimentador y los circuitos de alimentacion N° 8 AWG o mayores con un
“Megger” desde cada conductor a tierra y entre conductores. Registre cada lectura. Al
finalizar el trabajo certifique los resultados de la prueba “Megger”.

Después de instalar el equipo eléctrico y el cableado, y antes de energizar por primera
vez cualquier seccidn del sistema eléctrico, pruebe el aislamiento fase-fase y fase-tierra
en los tableros de alimentadores y subalimentadores, transformadores de tipo seco,
motores y otras piezas del equipo eléctrico para asegurarse de que tienen el aislamiento
adecuado y estén libres de puestas a tierra. Los sistemas de méas de 250 voltios deberan
probarse con un Megger de 1000 voltios. Los circuitos de 250 voltios 0 menos se
probaran con un Megger de 500 voltios.
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Q. Encienda cada toma de corriente y compruebe cada una de ellas con un comprobador de

EE TS

circuitos de tomas de corriente con indicacion de “cableado correcto”, “puesta a tierra

29 ¢ 99 <C 9% ¢ 99 ¢

abierta”, “puesta a tierra caliente”, “polaridad inversa”, “neutro abierto”, “caliente sin

9% ¢

cablear”, “caliente y puesta a tierra invertidos”, “disparo del GFCI” y “prueba del
GFCI”. Corrija cualquier deficiencia descubierta durante las pruebas.

R. Los circuitos derivados servidos desde los tableros de alumbrado varian en carga.
Cuando se enciende toda la carga y el sistema funciona al 100 por ciento de la demanda,
el desequilibrio inicial no debe exceder el 10 por ciento. En caso de que exista un
desequilibrio mayor, informe de las cargas medidas del circuito derivado individual y de
las cargas del alimentador del panel y solicite instrucciones.

S. Entregue en la finalizacion del proyecto un certificado de inspeccién final de parte
de la autoridad local de inspeccion.

T. Realice las siguientes pruebas y certifique los resultados de las mismas-
1. Resistencia fase-fase y fase-tierra

a. Enlos terminales de la linea de alimentacion de cada uno de los
articulos del equipo del sistema de distribucion eléctrica.

b. En el lado de alimentacion de cada alimentador y subalimentador.

c. Enaltatensiony en los terminales de baja de cada transformador.

d. En los terminales de linea de cada motor.

e. En cualquier otro punto requerido por el Arquitecto.

Resistencia a tierra en cada barra neutra del panel.

Tension a tierra en cada fase secundaria de cada transformador en vacio y a plena carga.

Tension de servicio en el cuadro eléctrico a plena carga entre fases y a tierra.

o &~

Corriente de linea en cada linea de cada transformador de potencia y en el tablero
a plena carga, tomada al finalizar el proyecto.

U. Se deberan corregir los fallos o las operaciones inadecuadas. Suministre el equipo de
pruebas necesario y pague los costos de las pruebas, sustituciones y reparaciones.

FIN DE LA SECCION
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SECCION 260100 - GENERADOR (PARTE DEL TRABAJO DE LA SECCION 260000)
1 ESPECIFICACIONES DEL MOTOR-

GENERADOR PARTE 1 - GENERAL

1.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA Y DEL SITIO

A

Proporcione un sistema de energia de reserva de 150 kW para suministrar energia eléctrica
a 208 voltios, 60 hertz, trifasica. EI generador debera constar de un motor de encendido por
chispa refrigerado por liquido, un alternador sincronizado de corriente alterna y controles
del sistema con todos los accesorios necesarios para un sistema de funcionamiento
completo, incluidos, entre otros, los articulos que se especifican a continuacion.

El sitio es una ubicacion ordinaria del NEC sin requisitos especificos de entornos

dificiles. El grupo electrégeno se aplicara a la temperatura ambiente y a la elevacién
indicadas. Los licitadores deberan presentar la potencia nominal de los generadores a

100 de temperatura ambiente (°F) y 500 de elevacion (pies).

Los licitadores deben presentar el nivel sonoro del grupo electrogeno en dBA a 23 pies
segun la configuracion especificada. La media méxima de dBA a plena carga sera de
70dBA.

La presién del gas en el sitio debera calibrarse para que coincida con los requisitos del generador
seleccionado.

Los trabajos de esta seccion forman parte de la Seccién 260000.

1.2. REQUISITOS DE LAS AGENCIAS REGULADORAS

A

Un sistema de generacién eléctrica, compuesto por un motor primario, un generador, un
regulador, una copla y todos los controles, debe haber sido probado, como unidad
completa, en un modelo prototipo de ingenieria representativo del equipo a venderse.

El grupo electrégeno debe cumplir los requisitos aplicables de la NFPA.

El grupo electrogeno debe estar disponible en el listado de Underwriters Laboratories
(UL2200) para un ensamblaje de motor generador estacionario.

El grupo electrégeno debe estar precertificado para cumplir los requisitos federales de
emisiones de la EPA para el modo de espera estacionario. Las pruebas y certificacién
de emisiones en el sitio no seran aceptables para las postulaciones en espera.

1.3. CALIFICACIONES DEL FABRICANTE

A

Este sistema serd suministrado por un fabricante de equipos originales (OEM, por sus siglas
en inglés) que se haya dedicado regularmente a la produccion de conjuntos motor-
alternador, interruptores de transferencia automatica y controles asociados durante un
minimo de 25 afios, identificando asi una Unica fuente de suministro y responsabilidad. Los
Proveedores aprobados son Kohler (base de disefio), Generac o Caterpillar.

El fabricante debera disponer de literatura impresa y folletos que describan la serie
estandar especificada, no una fabricacién Gnica.
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C. Elrepresentante de servicio autorizado del fabricante deberd cumplir los siguientes criterios:

a) Técnicos de generadores industriales certificados y entrenados en fabrica

b) Servicio de asistencia 24/7

C) Ubicacion del servicio en un radio de 200 millas

d) Tiempo de respuesta de 4 horas

e) Piezas de servicio y reparacion en existencia a un nivel de rendimiento del 95%.
f) Ofrecer capacidades opcionales de monitorizacion remota y diagndstico

1.4. ENTREGAS

Hoja de especificaciones del motor-generador
Hoja(s) de especificaciones de los controles
Plano acotado de instalacion/disposicion
Esquema eléctrico

Datos de sonido

Certificacion de emisiones

Declaracion de garantia

@MmMoOm»

1.5. Calificacion y rendimiento del motor

A. El motor principal debera ser un motor de 4 tiempos, encendido por chispa y
refrigerado por liquido. Tendré la potencia adecuada para alcanzar la potencia
nominal en kW.

2.1.2. EI motor debera soportar un escaldn de carga del 100%.

2.1.3. El sistema del generador debera soportar el arranque del generador y la transferencia de carga
dentro de un plazo de 10 segundos.

2.1.4. El generador debera aceptar un escalon de carga del 100% de los kW nominales con una
caida de frecuencia méaxima de 12 Hz.

2.2. Sistema de aceite de motor

2.2.1. La lubricacion a presion total debera ser suministrada por una bomba de aceite lubricante
de desplazamiento positivo. EI motor debera disponer de filtro(s) de aceite reemplazable(s)
con derivacion interna y elemento(s) reemplazable(s).

2.2.2. El motor debera funcionar con aceite de base mineral. No se requeriran aceites sintéticos.
Sistema de refrigeracién de motor

2.3.1. El motor se refrigerard con un radiador montado en la unidad, un ventilador, una bomba
de agua y un sistema cerrado de recuperacion de refrigerante. El sistema de refrigerante
debera incluir una caja de llenado de refrigerante que proporcionara medios visuales
para determinar si el sistema tiene el nivel de refrigerante adecuado. El radiador debera
estar disefiado para funcionar en el rango de temperatura ambiente de -20 F - 122 grados
F, (50 grados C).

2.3.2. El motor debera tener calentador(es) de camisa de agua montado(s) en la unidad y
controlado(s) termostaticamente para ayudar al arranque rapido. El voltaje debera ser segin
lo recomendado por el fabricante.

2.3.3. Las extensiones de drenaje del refrigerante del motor y del aceite, equipadas con tapones de tubo
y vélvulas de cierre, deben
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ser colocadas en el exterior de la base de montaje para un mantenimiento mas limpio y
conveniente del motor.

2.3.4. Debe instalarse un protector del ventilador del radiador para la seguridad del personal que
cumpla los requisitos de seguridad de UL y OSHA.

2.4. Sistema de arranque del motor

2.4.1. El arranque deberé realizarse mediante un sistema de arranque de corriente continua con cambio
de solenoide.

2.4.2. Las baterias de arranque del motor deberan ser de acido de plomo. Las baterias se
dimensionarén segun las recomendaciones del fabricante. Las baterias suministradas
deberan cumplir los requisitos de arranque NFPA 110 de 90 segundos de tiempo total
de arranque. Las especificaciones de la bateria (tipo, amperios-hora, amperios de
arranque en frio) se facilitaran en la presentacion.

2.4.3. El grupo electrégeno tendra un alternador de carga de bateria accionado por el motor con
regulacidn de tension integrada.

2.4.4. El grupo electrogeno dispondra de un cargador de baterias automético de 10 amperios de
doble tasa y ecualizacion por flotacion. El cargador debe estar protegido contra una
conexion de polaridad inversa. La corriente de carga de los cargadores se supervisara
dentro del controlador del generador para apoyar la supervision y el diagnéstico remotos.
El cargador de bateria debe venir instalado de fabrica en el grupo electrégeno. Debido a
inquietudes de caida de tension en la linea, un cargador de bateria montado en el
interruptor de transferencia seré inaceptable. Sistema de combustible del motor

2.5.1. ElI motor deberé estar configurado para funcionar con gas natural de grado de tuberia.
2.5.2. El motor deberé utilizar un sistema de combustible que incluya carburador,
regulador de gas, interruptor de baja presion de gas y solenoide de corte de

combustible.

2.5.3. Las conexiones internas de combustible de los motores se terminaran en el bastidor del
generador mediante un accesorio NPT para facilitar la instalacion.

2.5.4. La presion del gas deberé ser de 8-14 H20 (2.0-3.5 kPA)
2.6. Controles del motor
2.6.2. La velocidad del motor debera controlarse con una funcion de regulador isécrono
integrado sin cambios en la frecuencia del alternador de vacio a plena carga. La regulacion
en estado estacionario sera del 0,25%.

2.6.3. No se utiliza.

2.6.1. Los sensores del motor utilizados para la supervision y el control deben acondicionarse
a un nivel de sefial de 4-20ma para mejorar la inmunidad al ruido.
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2.6.2. Todas las conexiones de los sensores del motor deberan estar selladas para evitar la corrosién y
mejorar la fiabilidad.

2.7. Escape y admision del motor

2.7.1. Las emisiones de escape del motor deberan cumplir los requisitos de emisiones de la EPA
para la generacién de energia de reserva.

2.7.2. El fabricante debera suministrar su conector flexible de acero inoxidable recomendado para
acoplar el colector de escape del motor al sistema de escape. Un tapén antilluvia terminara
el tubo de escape después del silenciador. Todos los componentes deben tener el tamafio
adecuado para garantizar un funcionamiento sin contrapresion excesiva cuando se instalen.

2.7.3. El fabricante debera suministrar un silenciador de escape de grado critico como estandar.
Para postulaciones con requerimientos de sonido especificos del sitio (consultar seccion
1.1), el silenciador debera ser seleccionado para alcanzar los niveles de sonido del sitio.

2.7.4. En el caso de los grupos electrdgenos que se encuentren en un recinto envolvente a
prueba de intemperie 0 con atenuacidn acustica, todas las tuberias de escape desde la
descarga del turbocompresor hasta el silenciador deberan envolverse térmicamente para
minimizar la disipacion de calor en el interior del recinto envolvente.

2.7.5. El aire de admision del motor debe filtrarse con filtros de elemento seco montados en el motor y
reemplazables.

3. Alternador

3.1. El alternador debera tener la configuracion de tensién y fase especificada en la seccion 1.1.1.

3.2. El alternador debera ser una méaquina sincrona de 4 polos, campo giratorio e inducido
estacionario. El sistema de excitacion deberd utilizar un excitador sin escobillas con un conjunto
rectificador trifasico de onda completa protegido contra condiciones transitorias anormales
mediante un protector contra sobretensiones. No se permitirdn componentes fotosensibles en el
excitador rotativo. El alternador debera incluir un generador de imanes permanentes (PMG, por
sus siglas en inglés) como soporte de la excitacion. El sistema debera suministrar una corriente
de soporte de cortocircuito minima del 300% de la potencia nominal (250% para un
funcionamiento a 50 Hz) durante 10 segundos.

Los alternadores trifasicos deberan ser de 12 conductores, de amplio rango y capaces de soportar
reconexiones de tension. Los alternadores monofésicos deberan ser de cuatro conductores y los
disefios de voltaje dedicado (600v) deberan ser de seis conductores. Todos los conductores deben
prolongarse en una caja de conexiones NEMA 1 para facilitar su terminacidn. El fabricante del
grupo electrégeno debe incluir una conexion neutra totalmente nominal y aislada.

El alternador deberd utilizar un disefio de cojinete Unico sellado. El rotor debera conectarse al
volante del motor mediante discos de transmision flexibles. El estator debera conectarse
directamente al motor para garantizar una alineacion permanente.

El alternador deberd cumplir los estdndares de aumento de temperatura UL2200 (120 grados C).
El material del sistema de aislamiento debera ser de clase “H”, capaz de soportar un aumento de
temperatura de 150 grados C.

El alternador deberd estar protegido contra sobrecargas y cortocircuitos mediante funciones de
proteccion avanzadas del panel de control. El panel de control debe proporcionar un algoritmo
de corriente de tiempo que proteja el alternador contra cortocircuitos. Para garantizar una
proteccion precisa y unas caracteristicas de disparo repetibles, estas funciones deben
implementarse electrénicamente en el panel de control del generador

-- la implementacidn de interruptores magneto térmicos no es aceptable.
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4. Controles

4.1. El sistema de control del generador debera ser un sistema de control totalmente integrado basado en
un microprocesador para generadores de motor de emergencia de reserva que cumpla todos los
requisitos del nivel 1 de la norma NFPA 110.

El sistema de control del generador debera ser un sistema de control totalmente integrado que
permita el diagndstico a distancia y una facil integracion en la gestion del edificio de todas las
funciones del generador. El controlador del generador debera proporcionar un control integrado y
digital de todas las funciones del generador, incluyendo: proteccion del motor, proteccion del
alternador, regulacion de la velocidad, regulacion de la tension, control de la relacion aire-
combustible (segln se requiera) y todas las operaciones relacionadas con el generador. El
controlador del generador también debe proporcionar una integracion digital perfecta con el médulo
de control electrénico del motor (ECM) si asi esta equipado. Los controladores de generador que
utilizan reguladores de tension y reguladores de velocidad independientes o que no proporcionan una
integracion perfecta con el sistema de gestion del motor se consideran menos deseables.

4.3. Las comunicaciones deberan ser compatibles con la automatizacion del edificio a través del protocolo
Modbus sin tarjetas de red. Se debera disponer de conectividad opcional a Internet e Intranet.
El sistema de control debera proporcionar un disefio sellado para el medio ambiente que incluira
placas de circuitos encapsuladas y enchufes sellados de estilo automovilistico para todos los sensores
y conexiones de las placas de circuitos. Se considera inaceptable el uso de placas no encapsuladas,
tarjetas de borde y conexiones de cable plano para PC.

4.5. Las placas de circuito deberan utilizar la tecnologia de montaje en superficie para proporcionar
durabilidad frente a las vibraciones. Las placas de circuitos que utilizan condensadores o disipadores
de calor de gran tamafio deben utilizar métodos de encapsulado para soportar estos componentes de
forma segura.

Un algoritmo de mantenimiento predictivo que avisa cuando se requiere mantenimiento. El
controlador debera tener la capacidad de llamar al distribuidor de servicio local cuando se requiera
mantenimiento.Se debera instalar un interruptor remoto de parada de emergencia en una caja con
cerradura e instalarse fuera de la sala del generador en la entrada. Se debera instalar una etiqueta de
plastico que indique la finalidad del interruptor.

Las capacidades de diagndstico deben incluir registros de eventos y alarmas con marca de tiempo,
capacidad para capturar parametros operativos durante los eventos, monitorizacion simultanea de
todos los parametros de entrada o salida, capacidades de llamada, soporte para la funcionalidad de
graficos de banda digital multicanal y capacidades de registro de datos de 0.2 milisegundos.
Ademas de las alarmas estandar NFPA 110, las cargas de la aplicacién también deben protegerse
mediante ajustes de proteccion instantaneos y estacionarios en los niveles de tensién, frecuencia y
potencia del sistema.

4.10. El sistema de control proporcionara E/S precableadas para uso del cliente: 4 salidas de relé
(funciones definibles por el usuario), soporte de comunicaciones mediante RS232, RS485 o un
modem opcional. Las E/S adicionales deben ser una opcion disponible.

4.11. Las E/S del cliente deberan ser configurables por software proporcionando acceso completo a
todas las funciones de alarma, evento, registro de datos y apagado. Ademas, se debera admitir la
funcionalidad de l6gica de escalera personalizada dentro del controlador del generador para
proporcionar flexibilidad de apoyo a las aplicaciones. La funcidn de légica de escalera debera
tener acceso a todas las entradas del controlador y a las salidas asignables por el cliente.

4.12. El panel de control mostrara todos los parametros de la unidad pertinentes para el usuario,
incluyendo: condiciones de funcionamiento del motor y del alternador; presién del aceite y,
opcionalmente, temperatura del aceite; temperatura y nivel del refrigerante
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alarma; nivel de combustible (donde corresponda); velocidad del motor; tension de la bateria de
CC; horas de funcionamiento; tensiones del generador, amperios, frecuencia, kilovatios y factor
de potencia; estado de alarma y estado actual de la(s) alarma(s) segin NFPA 110 nivel 1.

5. Embalaje del motor/alternador

5.1. El motor/alternador se montara con aislamiento interno de vibraciones sobre una base de acero
soldada. Estas unidades no necesitaran aislamiento externo de vibraciones para las postulaciones
normales de montaje en pedestal.

Se instalaré en fabrica un disyuntor magnetotérmico de linea principal con la marca UL. El
disyuntor debera tener una capacidad nominal de entre el 100 y el 125% de la ampacidad
nominal del grupo electrégeno. Las conexiones del lado de la linea deben realizarse en fabrica.
Se deberan proporcionar zapatas de salida para las conexiones del lado de la carga. Se instalara
en fabrica un segundo disyuntor magnetotérmico de linea principal con la marca UL. Las
conexiones del lado de la linea deben realizarse en fabrica. Se deberan proporcionar zapatas de
salida para las conexiones del lado de la carga.

5.4. El generador deberd incluir una toma de corriente de 120 voltios montada en la unidad.

6. Articulos sueltos
El Proveedor debera detallar los articulos sueltos que requieran montaje e instalacion en el sitio. Se
daré preferencia a los grupos electrogenos que monten de fabrica articulos como silenciadores,
cargadores de bateria, etc.

6.2. Manguera flexible de combustible para su uso en la instalacion de tuberias de gas.

6.3. Piezas de recambio:
6.3.1. Fusibles: Un juego de repuesto
6.3.2. Filtros Un juego de repuesto (aire, combustible, aceite)

7. Carcasa
6.3.1. El grupo electrégeno debera empaquetarse con una carcasa de atenuacion de sonido. Nivel 2.

6.3.2. La carcasa debera estar completamente revestida de material amortiguador de sonido. Este
material debe ser de disefio autoextinguible.

6.3.3. La carcas deberéa estar hecha de acero con un grosor minimo de calibre 14. El recinto debe
tener puertas abatibles y desmontables para permitir el acceso al motor, el alternador y el
panel de control. Las bisagras deberan permitir el ajuste de la puerta. Las bisagras y todos
los elementos de fijacion expuestos serén de acero inoxidable o JS5000. El uso de
remaches ciego debilita el sistema de pintura y no esta permitido en superficies exteriores
pintadas. Cada puerta tendré herrajes con cerradura con llaves idénticas.

6.3.4. La carcasa debera revestirse con pintura en polvo de aplicacion electrostatica, hornearse y
acabarse segun las especificaciones del fabricante. El color serd el estandar del fabricante.
La carcasa debera utilizar una campana de radiador de descarga hacia arriba. Debido a las
inquietudes relativas a los dafios en el radiador, los gases de escape circulantes y los
vientos dominantes, no se aceptara equipo sin una campana de descarga del radiador.
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6.3.6.El silenciador del grupo electrogeno se montara en la campana de descarga del recinto.
Debido a inquietudes arquitectdnicas, los silenciadores montados en la parte superior del
recinto del generador no son aceptables. Los grupos electrogenos con silenciadores
montados dentro del compartimento del generador principal s6lo son aceptables si el
silenciador esta envuelto térmicamente para minimizar el estrés térmico en los componentes
circundantes.

8. Requisitos adicionales del proyecto
7.1. Pruebas en fabrica

7.1.1. Antes del envio del equipo, el grupo motogenerador debera probarse bajo carga nominal
para comprobar su rendimiento y el correcto funcionamiento de los circuitos de control e
interconexion. Las pruebas incluiran:

7.1.1.1 Verificacién de la estabilidad del voltaje y la frecuencia.
7.1.1.2. Verificacion de la respuesta a la caida transitoria de voltaje y frecuencia.
7.1.13. Realice una prueba de carga del generador durante 30 minutos.

7.2. MANUALES DEL PROPIETARIO

7.2.1. La entrega del equipo debe ir acompafiada de tres (3) juegos de manuales del Propietario
especificos para el producto suministrado. Deben incluirse instrucciones generales de
funcionamiento, mantenimiento preventivo, diagramas de cableado, esquemas y despieces
de piezas especificos para este modelo.

7.3. INSTALACION

7.3.1. El Contratista instalara el sistema de generacion eléctrica completo, incluyendo todas las
conexiones externas de combustible de acuerdo con los requisitos de NEC, NFPA y las
recomendaciones del fabricante segun hayan sido revisadas por el ingeniero.

7.4. SERVICIO

7.4.1. El Proveedor del grupo electrégeno y articulos asociados debera tener instalaciones de
servicio permanentes en esta zona comercial. Estas instalaciones contaran con una fuerza
permanente de personal de servicio certificado por EGSA y formado en fabrica, de guardia
las 24 horas, con experiencia en el mantenimiento de este tipo de equipos, que
proporcionara servicio de garantia y mantenimiento rutinario para ofrecer al Propietario la
méaxima proteccion. La delegacion de esta responsabilidad de servicio para cualquiera de
los equipos aqui enumerados no se considerard cumplimiento de estas especificaciones.
También debera haber contratos de servicio disponibles.

7.5. GARANTIA

7.5.1. Los componentes del sistema de generacion eléctrica de reserva, el grupo electrégeno
completo y el panel de instrumentacion estaran garantizados por el fabricante contra
materiales defectuosos y mano de obra de fabrica durante un periodo de cinco (5) afios.
Dichas piezas defectuosas seran reparadas o sustituidas, a eleccién del fabricante, sin
cargo alguno en concepto de piezas, mano de obra y desplazamiento.
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7.5.2. El periodo de garantia comenzara cuando el sistema de energia de reserva se ponga en
servicio por primera vez. No seran aceptables las garantias multiples para componentes
individuales (motor, alternador, controles, etc.). Deben proporcionarse documentos de
garantia satisfactorios. Asimismo, a juicio de la autoridad especificadora, el fabricante que
suministra la garantia para el sistema completo debe tener la solidez financiera y la
experiencia técnica necesarias con todos los componentes suministrados para proporcionar
un soporte de garantia adecuado.

7.6. PUESTA EN MARCHA'Y SALIDA

7.6.1. El Proveedor de la planta de generacion eléctrica y de los articulos asociados cubiertos por
el presente documento proporcionard técnicos formados en fabrica para revisar la
instalacion completada y realizar una inspeccion inicial de puesta en marcha que incluya:

7.6.1.1. Asegurar que el motor arranque (tanto en frio como en caliente) dentro del tiempo
especificado.

7.6.1.2. Verificacion de los parametros del motor dentro de las especificaciones.
7.6.1.3. Verificacion de la frecuencia y el voltaje en vacio, ajustandolos segln se requiera.
7.6.1.4. Pruebe todas las paradas automaticas del motogenerador.

7.6.1.5. Realice una prueba de carga de la planta eléctrica, asegurandose de que la
frecuenciay el voltaje a plena carga estan dentro de las especificaciones utilizando
la carga del edificio.

7.6. Formacion

7.6.1. El técnico encargado de la puesta en marcha debera impartir formacion al usuario final
durante la puesta en marcha. La formacién debe cubrir el funcionamiento béasico del
generador y los problemas comunes del generador que pueden ser gestionados por el
usuario final.

PARTE 2 - INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA
A. Trabajo incluido
1. Interruptores de transferencia automatica
B. Sistema

1. Instale los interruptores de transferencia automatica para transferir automéaticamente
entre la fuente de alimentacion normal y la de emergencia. El interruptor de
transferencia se suministrara como parte del pagquete del motor/generador por
responsabilidad del sistema.

C. Estandares aplicables

1. Los interruptores de transferencia automatica cubiertos por estas especificaciones
deberan ser disefiados, probados y ensamblados en estricta conformidad con todas
las normas aplicables de ANSI, UL, IEEE y NEMA.

D. Entregas
1. El fabricante presentara los planos de taller para su revision, que incluiran,
como minimo, lo siguiente:

GENERADOR 260100 - 8
P4g. 131 de 183



Paquete de generador y conmutador principal del Centro BH+A Proyecto n° 3524
Recreativo Davey Lopes Providence, RI 17 de enero de 2025

a. Literatura descriptiva

b. Planos de disposicion en planta, alzado, vista lateral y frontal, que incluyen
las dimensiones totales, los pesos y los espacios libres, asi como los
requisitos de montaje o anclaje y las ubicaciones de entrada de los
conductos.

c. Diagramas esquematicos
d. Diagramas de cableado
e. Lista de accesorios REQUISITOS DEL
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA
A. FABRICANTES ACEPTABLES
1. Kohler, Generac, ASCO o Caterpillar
B. CONSTRUCCION

1. Elinterruptor de transferencia automatica debera suministrarse segiin
se muestra en los planos. Los valores nominales de tension y corriente
continua y el nimero de polos deberan ser seguin se muestra.

2. Se debera proporcionar un interruptor tripolar.

3. Elinterruptor de transferencia deber& montarse en una caja NEMA 1, a
menos que se indigue lo contrario. Los recintos deberan fabricarse con
acero de calibre 12. La caja deberéa tener un tamafio que exceda el
espacio minimo para doblar cables requerido por la norma UL 1008.

4. El interruptor de transferencia debera estar equipado con un bolsillo
interno de acero soldado, que albergara un manual de operaciones y
mantenimiento.

5. El interruptor de transferencia debera ser accesible por arriba y por abajo.

6. Los contactos principales deberan poder sustituirse sin necesidad de
retirar los cables de alimentacién principales.
7. Los contactos principales deberan ser visibles para su inspeccion
sin necesidad de un desmontaje importante del interruptor de
transferencia.

8. Todas las conexiones de barra atornilladas deberan tener
arandelas de compresion tipo Belleville.

9. Cuando se requiera un neutro sélido, se debera proporcionar una barra

colectora de capacidad nominal completa con los terminales de neutro
AL-CU requeridos.

10. Los componentes de control y el cableado deberan ser accesibles desde la parte frontal.
Todos los cables de control deberan ser multiconductores de calibre 18 de 600 voltios
tipo tablero SIS arnés punto a punto. Todas las terminaciones de los cables de control
deberan identificarse con
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GENERADOR

marcadores tubulares tipo manguito.

11. El interruptor debera estar equipado con terminales de tipo mecénico
sin soldadura de cobre/aluminio a 90 grados C.

12. El conjunto completo del interruptor de transferencia deberé ser
probado en fabrica para garantizar su correcto funcionamiento y la
conformidad con los requisitos de las especificaciones. Una copia del
informe de la prueba de fabrica deberé estar disponible a peticién.

C. Interruptor de transferencia automatica

1. El interruptor de transferencia debera ser de doble tiro, ejecutado por dos
operadores eléctricos energizados momentaneamente, y conectados al
mecanismo de transferencia mediante un mecanismo de enlace simple de
tipo sobrecentro. El tiempo minimo de transferencia deberd ser de 400
milisegundos.

2. Los contactos normales y de emergencia deberan estar enclavados
positivamente de forma mecanica y eléctrica para evitar el cierre
simultaneo. Los contactos principales deberan bloquearse mecanicamente
tanto en la posicién normal como en la de emergencia sin utilizar ganchos,
pestillos, imanes ni muelles, y deberéan ser de aleacion plata-tungsteno.
Todos los interruptores de transferencia deberan disponer de contactos de
arco separados con soplado magnético. Los disyuntores o contactores de
caja moldeada con enclavamiento no son aceptables.

3. El interruptor de transferencia debera estar equipado con un operador
manual externo de ruptura de carga segura, disefiado para evitar lesiones
al personal de operacidn. El operador manual debera proporcionar la
misma velocidad de transferencia de contacto a contacto que el
operador eléctrico para evitar que se produzca un flameo al conmutar
lentamente los contactos principales. EI operador manual externo debera
accionarse de forma segura desde el exterior del recinto del interruptor
de transferencia mientras la puerta del recinto esté cerrada.

D. Controles del interruptor de transferencia automatica

1. El interruptor de transferencia estara equipado con un sistema de control
basado en un microprocesador, para proporcionar todas las funciones
operativas del interruptor de transferencia automatico. EI controlador
debera tener dos puertos serie asincronos. El controlador debera tener un
reloj en tiempo real con una bateria Nicad de reserva.

2. La CPU debera estar equipada con autodiagnosticos que realicen comprobaciones
periddicas de los circuitos de E/S de memoria y de comunicacion, con un circuito
de vigilancia/falla de alimentacion

3. El controlador deberd utilizar el protocolo de comunicacion de arquitectura
abierta estandar de la industria para comunicaciones serie de alta velocidad
mediante conexion multipunto a otros controladores y a un terminal maestro con
hasta 4000 pies de cable, 0 mas, con la adicion de un repetidor de comunicacion.
El puerto de comunicacion serie debera ser compatible con RS422/485.
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4. El puerto de comunicacion serie deberéa permitir la interfaz con el control de
supervision remoto suministrado por el fabricante o por el Propietario.

5. El controlador deberé disponer de la proteccidn por contrasefia necesaria para
limitar el acceso al personal cualificado y autorizado.

6. El controlador deberéa incluir una pantalla LCD de 20 caracteres, con un
teclado, que permita el acceso al sistema.

7. El controlador debera incluir sobretension/subtension trifasica,
sobrefrecuencia/subfrecuencia, deteccion de secuencia de fases y control
diferencial de fases tanto en fuentes normales como de emergencia.

8. El controlador debera ser capaz de almacenar los siguientes registros en la
memoria para acceder a ellos de forma local o remota:

a. Numero de horas que el interruptor de transferencia esta en la
posicion de emergencia (total desde el restablecimiento del
registro).

b. NUmero de horas de alimentaciéon de emergencia disponible (total
desde el restablecimiento del registro).

C. Transferencia total en cualquier direccion (total desde el restablecimiento del registro).

d. Fecha, horay descripcion de los cuatro altimos fallos de la fuente.
e. Fecha del ultimo periodo de ejercicio.
f. Fecha de restablecimiento del registro.

E. Secuencia de funcionamiento

1. Cuando la tensién en cualquier fase de la fuente normal caiga por debajo
del 80% o aumente hasta el 120%, o la frecuencia caiga por debajo del
90%, 0 aumente hasta el 110%, o se produzca un diferencial de tension
del 20% entre fases, tras un periodo de retardo programable de 0-9999
segundos fijado de fabrica en 3 segundos para permitir caidas
momentaneas, los contactos de arranque del motor se cerraran para
arrancar la planta generadora.

2. El interruptor de transferencia pasara a emergencia cuando la planta generadora
haya alcanzado la tension y frecuencia especificadas en todas las fases.

3. Tras el restablecimiento de la alimentacion normal en todas las fases a un valor
preestablecido de al menos 90% a 110% de la tensién nominal, y de al menos
95% a 105% de la frecuencia nominal, y el diferencial de tension es inferior al
20%, un periodo retardo de tiempo ajustable
de 0-9999 segundos (ajustado en fabrica a 300 segundos) retrasara la
retransferencia para permitir la estabilizacién de la potencia normal. Si la
fuente de alimentacion de emergencia fallara durante este periodo de
retardo, el interruptor volvera automaticamente a la fuente normal.
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4. Después de la retransferencia a normal, se permitird que el motor-generador
funcione en vacio durante un periodo programable de 0-9999 segundos, ajustado
de fabrica a 300 segundos.

F. Accesorios para interruptores de transferencia automatica

1. Deteccion trifasica programable de la fuente normal ajustada a
captacion al 90% y desconexion al 80% de la tension nominal y
sobretension a captacion al 120% y desconexion al 110% de la tension
nominal. Frecuencia programable de captacion al 95% y de abandono al
90% y de sobrefrecuencia para captar al 110% y abandonar al 105% de
la frecuencia nominal. Diferencial de tensidn entre fases programable,
fijado en un 20%, y control de la secuencia de fases.

2. Deteccidn trifasica programable de la fuente de emergencia ajustada
para la captacion al 90% y la desconexion al 80% de la tension nominal
y sobretension para la captacion al 120% y la desconexion al 110% de la
tension nominal frecuencia programable para la captacion al 95% vy la
desconexion al 90% y sobrefrecuencia para la captacion al 110% y la
desconexion al 105% de la frecuencia nominal. Diferencial de tension
programable entre fases fijado en un 20%, y supervision de la secuencia
de fases.

3. Tiempo de retardo para la anulacidn de cortes momentaneos de energia de la fuente
normal
(retrasa la sefial de arranque del motor y el funcionamiento del interruptor de
transferencia). Programable 0-9999 segundos. Ajustado de fabrica a 3 segundos, si no
se especifica lo contrario.

4. Tiempo de retardo para controlar el tiempo de transicién de los
contactos en la transferencia a cualquiera de las fuentes. Programable 0-
9999 segundos, ajustado en fabrica a 3 segundos.

5. Tiempo de retardo en la retransferencia a normal, programable 0-

9999 segundos, ajustado en fabrica a 300 segundos si no se
especifica lo contrario, con rebasamiento para proporcionar un
tiempo de retardo programable 0-9999 segundos, ajustado en
fabrica a 300 segundos, funcionamiento del motor sin carga después
de la retransferencia a normal.

6. Tiempo de retardo en la transferencia a emergencia, programable 0-
9999 segundos, ajustado en fabrica a 3 segundos.

7. Seincluird un interruptor de prueba de carga de tipo mantenido para
simular un fallo de alimentacién normal, iniciado por el teclado.

8. Se incluird un interruptor de prueba de carga de tipo remoto para
simular un fallo de alimentacion normal, iniciado por el interruptor
remoto.

9. Seincluird un bypass de retardo de tiempo en la retransferencia a
normal. Iniciado por teclado.

10. Contacto, con capacidad nominal de 10 amperios y 30 voltios CC, para
cerrarse al fallar la fuente normal para iniciar el arranque del motor.
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11. Contacto, nominal 10 amperios 30 voltios CC, para abrir en caso de fallo
de la fuente normal para las funciones del cliente.

12. Se deberan montar diodos emisores de luz en el panel del
microprocesador para indicar que el interruptor esta en posicion normal,
que el interruptor esta en posicién de emergenciay que el controlador
esta funcionando.

13. Se proporcionard un ejercitador de planta con (10) eventos de 7 dias,
programables para cualquier dia de la semana y (24) eventos de
calendario, programables para cualquier mes/dia, para ejercitar
automaticamente la planta generadora programable en incrementos de un
minuto. Incluya también la seleccion del periodo de ejercicio "sin carga"

(el interruptor no transferira) o ""con carga"” (el interruptor transferird).
Iniciado por teclado.

14. Se incluira una disposicion para seleccionar ""'no comprometer" o
"comprometer" la operacion de transferencia en caso de un fallo de
alimentacion normal. En la "posicién de no comprometer”, la carga se
transferiré a la posicion de emergencia a menos que la energia normal
regrese antes de que la fuente de emergencia haya alcanzado el 90% de
sus valores de capacidad nominal
(el interruptor permanecera en normal). En la "posicion de comprometer" la
carga se transferira a la posicion de emergencia después de cualquier fallo de
alimentacion normal. Iniciado por teclado.

15. En el eje principal se montaran dos contactos auxiliares con un valor
nominal de 10 amperios, 120 voltios CA (para interruptores de 100 a 800
amperios) 15 amperios, 120 voltios CA (para interruptores de 1000 a
4000 amperios), uno cerrado en caso normal y el otro cerrado en caso de
emergencia. Ambos contactos se cablearan a una regleta de terminales
para facilitar las
conexiones con los clientes. Estos contactos deberan utilizar para la sefial de
deteccion de potencia normal a los nuevos relés auxiliares para el alumbrado de
emergencia.

16. Una lectura de tension digital LCD trifasica, con una precision del 1%,
mostrard las tres tensiones fase a fase separadas simultaneamente, tanto
para la fuente normal como para la de emergencia.

17. Un indicador digital LCD de frecuencia con una precisién del 1% mostrara
la frecuencia tanto para la fuente normal como para la de emergencia.

18. Una pantalla LCD mostrara la disponibilidad de la fuente normal y
de la fuente de emergencia.

19. Incluya (2) contactos temporizados que se abran simultaneamente previo
a la transferencia en cualquier direccion. Estos contactos se cierran tras
un tiempo de retardo en el momento de la transferencia. Programable 0-
9999 segundos después de la transferencia.

20. Selector de dos posiciones para proporcionar un funcionamiento de
retransferencia automatico o manual (con pulsador).
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G. Aprobacion

1. Como condicion para la aprobacion, el fabricante de los interruptores de
transferencia automatica debera verificar que sus interruptores estén
listados por Underwriters Laboratories, Inc., Norma UL-1008 con cierre de
cortocircuito de 3 ciclos y soporten lo siguiente:

Amperios simétricos RMS
limitantes de corriente

Amperios Cierre vy resistencia Capacidad del
fusible

100-400 42,000 200,000

600-800 65,000 200,000

1000-1200 85,000 200,000

1600-4000 100,000 200,000

2. Durante las pruebas de cierre y resistencia de 3 ciclos, no deberé haber
soldaduras de contacto ni dafios. Las pruebas de 3 ciclos se realizaran sin
utilizar fusibles limitadores de corriente. La prueba verificara que no se
ha producido la separacién de los contactos y que hay continuidad de
contacto en todas las fases. Los procedimientos de ensayo se ajustaran a
la norma UL-1008 y los ensayos estaran certificados por Underwriters'
Laboratories, Inc.

3. Cuando se realicen ensayos de aumento de temperatura segin la norma
UL-1008, el fabricante debera incluir ensayos de aumento de
temperatura posteriores a la resistencia para verificar la capacidad del
interruptor de transferencia para llevar la corriente nominal completa después
de completar las pruebas de sobrecarga y resistencia.

4. El controlador del microprocesador debera cumplir los
siguientes requisitos:

e Condiciones de almacenamiento - 25 grados C a 85 grados C
Condiciones de funcionamiento - 20 grados C a 70 grados C ambiente
Humedad De 0 a 99% de humedad relativa, sin condensacion
Capaz de soportar infinitas interrupciones del suministro eléctrico
Resistencia a sobretensiones segiin ANSI/IEEE C-37.90A-1978

5. El fabricante debera proporcionar copias de los informes de las pruebas si asi se le
solicita.
H. Fabricante

1. El fabricante del interruptor de transferencia
debera emplear una organizacion de servicio de
campo.

2. El fabricante debera incluir un nimero de teléfono, para contacto
con el servicio de campo, fijado en cada carcasa.
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3. El fabricante deberd mantener registros de cada interruptor de transferencia, por
numero de serie, durante un minimo de 20 afios.
9. INSTALACION DEL INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA

A. APLICACION: Por planos
B. INSTALACION
1. Interruptor montado en el suelo: Nivele y ancle la unidad al suelo.
2. Montaje del anunciador: A ras de la pared, a menos que se indique lo contrario.

3. Identifique los componentes segin la division 16, seccion “Materiales y métodos
b
eléctricos basicos”.

C. CABLEADO A COMPONENTES REMOTOS

1. Haga coincidir el tipo y el nimero de cables y conductores con los requisitos de
control y comunicaciones de los interruptores de transferencia segln las
recomendaciones del fabricante. Aumente el tamafio de las canalizaciones sin costo
adicional para el Propietario si es necesario para acomodar el cableado requerido.

D. CONEXIONES
1. Conecte a tierra el equipo segun lo indicado y requerido por la norma NFPA 70.
E. CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

1. Pruebas: Realice las siguientes pruebas de control de calidad sobre el terreno bajo la
supervision del representante del servicio técnico autorizado por el fabricante, ademas
de las pruebas recomendadas por el fabricante:

a. Antes de energizar el equipo, una vez instalados los productos de conmutacion de
transferencia:

1. Mida la resistencia de aislamiento fase-fase y fase-tierra con un
comprobador de resistencia de aislamiento. Incluya circuitos externos
de anunciacién y control. Utilice las tensiones de prueba y el
procedimiento recomendados por el fabricante. Cumpla la resistencia
minima especificada por el fabricante.

2. Compruebe la continuidad eléctrica de los circuitos y que no haya
cortocircuitos.

3. Inspeccione en busca de dafios fisicos; instalacion y conexion
correctas; e integridad de barreras, cubiertas y elementos de seguridad.

4. Verifique que los avisos de transferencia manual estén colocados
correctamente.

5. Realice la operacion de transferencia manual.

b. Después de energizar los circuitos, demuestre la secuencia de enclavamiento y
la funcion operativa de cada interruptor al menos tres veces.

1. Simule fallos de alimentacién de la fuente normal a los
interruptores de transferencia automatica y de la fuente de
emergencia con la fuente normal disponible.

2. Simule la pérdida de tension de fase-tierra para cada fase de la fuente
normal.

3. Verifique las tensiones de arranque y detencion mediante la lectura de
datos o la inspeccion de los ajustes de control.
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4. Verifique la secuencia adecuada y la sincronizacion correcta del
arranque automatico del motor, el retardo de tiempo de
transferencia, el retardo de tiempo de retransferencia al
restablecerse la potencia normal y la secuencia de enfriamiento y
apagado del motor.

2. Pruebas de fallo a tierra: Coordine con las pruebas de los dispositivos de
proteccidn contra fallos a tierra la entrega de energia de ambas fuentes.

a. Ayude a verificar las conexiones a tierra y las ubicaciones y clasificaciones de los
Sensores.

b. Ayude a observar la reaccién de los dispositivos de interrupcion del circuito
cuando se aplica una corriente de fallo simulada en los sensores.

Coordine las pruebas con las pruebas de la planta generadora y ejecutelas simultdneamente.

4. Informe por escrito de los resultados de las pruebas e inspecciones. Registre las
configuraciones ajustables de los relés y las resistencias de aislamiento y de contacto
y los retardos de tiempo medidos. Adjunte una etiqueta o rétulo a cada componente
sometido a prueba que indique la finalizacion satisfactoria de las pruebas.

F. LIMPIEZA

1. Después de completar la instalacion del equipo, inspeccione los componentes de
la unidad. Elimine las salpicaduras de pintura y otras manchas, la suciedad y los
residuos. Repare el acabado dafiado para igualarlo al original.

2. Limpie el equipo internamente, una vez finalizada la instalacion, de
acuerdo con las indicaciones escritas del fabricante.

G. DEMOSTRACION

1. Contrate a un representante de servicio autorizado por la fabrica para que entrene
al personal del Propietario en el ajuste, funcionamiento y mantenimiento de los
interruptores de transferencia y equipos relacionados, segin se especifica a
continuacion:

a. Coordine esta formacion con la de los equipos generadores.

b. Entrene al personal de mantenimiento del Propietario en los procedimientos y
programas de arranque y parada, solucion de problemas, revisién y
mantenimiento del equipo.

c. Revise los datos de los manuales de mantenimiento.

d. Programe el entrenamiento con el Propietario, a través del Arquitecto, con
aviso de al menos siete dias de antelacion.

e. Proporcione un minimo de cuatro horas de instruccion.
FIN DE LA ESPECIFICACION
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B.

C.

DOCUMENTOS RELACIONADOS

El Contratista, los Subcontratistas y/o los Proveedores que suministren mercancias y servicios a
los que se hace referencia en esta seccion o relacionados con la misma también estaran
obligados por los documentos identificados en la divisiébn 00 Requisitos de adquisicién y
contratacion y en la division 01 Requisitos generales.

DESCRIPCION DEL TRABAJO

Trabajo incluido: Proporcione la mano de obra, los materiales y el equipo necesarios para
instalar el generador, el transformador, los servicios subterraneos y los ajustes de las aceras
segun se muestra en los planos, incluyendo pero no limitado a lo siguiente.

1.  Excavacion, relleno y compactacion de la obra segln se requiera para completar la obra
mostrada en los planos y segun se especifica en este documento, incluyendo excavacién
selectiva segln se requiera.

Preparacion de subniveles.

Retirada de servicios subterraneos, si corresponde.

Capa de subbase para pavimentos de concreto y plataformas de equipos.

Capas de subbase y base para pavimentacién asfaltica.

Excavacion y relleno de zanjas y estructuras de servicios.

Coordinacion y mantenimiento de una via de circulacion segura para el publico.

Nookrwd

Alternativas: No corresponde.

Acrticulos a instalar Gnicamente: No corresponde.

Acrticulos a suministrar inicamente: No corresponde.

Trabajo relacionado: Los siguientes articulos no se incluyen en esta seccion y se realizaran en

las secciones designadas.

1. Division 02, secciones 22, 23 y 26 para la instalacion de servicios mecanicos y eléctricos
subterraneos y estructuras mecanicas y eléctricas enterradas.

DEFINICIONES (por sus siglas en inglés)

Relleno: Material de tierra 0 material controlado de baja resistencia utilizado para rellenar una
excavacion.

1. Relleno inicial: Relleno colocado al lado y por encima de la tuberia en una zanja,
incluidas las ancas para soportar los lados de la tuberia.
2. Relleno final: Relleno colocado sobre el relleno inicial para rellenar una zanja.

Capa base: Capa colocada entre la capa de subbase y el pavimento de mezcla colada en caliente.

Capa de cama: Capa colocada sobre el subsuelo excavado en una zanja antes de colocar la tuberia.
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Suelo de préstamo: Suelo satisfactorio importado desde fuera de la obra para su uso como relleno.

Excavacion: Retirada del material encontrado por encima de las elevaciones del subsuelo y

hasta las lineas y dimensiones indicadas.

1. Excavacion adicional autorizada: Excavacion por debajo de las elevaciones del subsuelo
0 mas alld de las lineas y dimensiones segin se indica. La excavacion adicional
autorizada y el material de sustitucion se pagaran de acuerdo con las disposiciones del
contrato.

2. Excavacion a granel: Excavacién de mas de 10 pies de ancho y més de 30 pies de largo.

3. Excavacion no autorizada: Excavacion por debajo de las cotas del subsuelo o més alla de
las lineas y dimensiones indicadas sin indicacion del Arquitecto. Las excavaciones no
autorizadas, asi como los trabajos de reparacion dirigidos por el Arquitecto, deberan
realizarse sin compensacién adicional.

Relleno: Materiales del suelo utilizados para elevar los niveles existentes.

Roca: Material rocoso en lechos, cornisas, masas no estratificadas, depésitos de conglomerado y
cantos rodados de material rocoso que superen 1 yarda cubica para la excavacién a granel o 3/4
de yarda cubica para la excavacion de zapatas, zanjas y fosos que no puedan ser retirados por
equipos de excavacion de roca equivalentes a los siguientes en tamafio e indices de rendimiento,
sin perforacion sistematica, martilleo con ariete, desgarramiento o voladura, cuando esté
permitido:

Estructuras: Edificios, zapatas, cimientos, muros de contencion, losas, depoésitos, bordillos,
accesorios mecanicos y eléctricos u otros elementos fijos artificiales construidos por encima o
por debajo de la superficie del suelo.

Capa de subbase: Capa colocada entre la subrasante y la capa de base para un pavimento de
mezcla colada en caliente, o capa colocada entre la subrasante y un pavimento de concreto de
cemento, 0 un paseo de concreto de cemento o de mezcla colada en caliente.

Subrasante: Superficie o elevacion que queda después de completar la excavacion, o superficie
superior de un relleno o relleno inmediatamente por debajo de la subbase, relleno de drenaje o
materiales de tierra vegetal.

Servicios: Tuberias, conductos, ductos y cables subterraneos en el sitio.

ENTREGAS

Datos del producto: Para lo siguiente:
1. Material controlado de baja resistencia, incluyendo la mezcla de disefio.

Informes de ensayos de materiales: De una agencia de pruebas cualificada que indique e

interprete los resultados de las pruebas de conformidad de lo siguiente con los requisitos

indicados:

1. Clasificacion segiin ASTM D 2487 de cada material de suelo en el sitio y de préstamo
propuesto para relleno.

2. Curva de compactacion en laboratorio de acuerdo con ASTM D 1557 para cada material
de suelo en el sitio y de préstamo propuesto para relleno.

3. Informes de pruebas de conformidad con los requisitos ASTM D2940 para el material de la
subbase.
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4. Anélisis granulométrico de acuerdo con ASTM D422.

C. Fotografias y cintas de video previas a la excavacion: Muestre las condiciones existentes de la
construccion adyacente y de las mejoras de la obra, incluyendo las superficies de acabado, que
podrian interpretarse errbneamente como dafios causados por las operaciones de movimiento de
tierras. Presente antes de que comience el movimiento de tierras. Conserve un catélogo de
fotografias actualizadas en el lugar.

D. Planifique para mantener una via de circulacion segura: Presente planes para mantener vias de
circulacion seguras para el publico en general durante todo el proyecto, incluyendo el requisito
de detalles policiales en caso necesario.

15 CONDICIONES DEL PROYECTO

A. Servicios existentes: No interrumpa los servicios que abastecen a las instalaciones ocupadas a
menos que el Arquitecto lo permita por escrito y, en ese caso, s6lo después de haber dispuesto la
provision temporal de servicios de acuerdo con los requisitos indicados.

1. Notifique a las instalaciones con no menos de dos dias de antelacion las interrupciones
propuestas de los servicios.

2. No proceda a la interrupcion de los servicios sin autorizacion escrita.

3. Pdngase en contacto con el servicio de localizacion de servicios de la zona donde se ubica el
proyecto antes de excavar.

B. Demuela y retire completamente del sitio los servicios subterraneos existentes indicados para
ser retirados. Coordine con las compafiias eléctricas el corte de los servicios si las lineas estan
activas.

16 EXAMINACION DE LAS CONDICIONES DEL SITIO Y DE LOS DOCUMENTOS

A. Queda entendido por la presente que el Contratista ha examinado cuidadosamente el sitio y
todas las condiciones que afectan al trabajo en virtud de esta seccion. No se admitird ninguna
reclamo de costos adicionales por falta de pleno conocimiento de las condiciones existentes
indicadas en los documentos contractuales, o evidentes a partir de la observacion en la obra.

B. Se considera que los planos, levantamientos, medidas y dimensiones bajo los cuales se realizara
el trabajo son correctos, pero el Contratista debera haberlos examinado por si mismo durante el
periodo de licitacion, ya que no se tendrd en cuenta ningln error o inexactitud que pueda
encontrarse, salvo que se disponga lo contrario en el presente documento.

1.7 COORDINACION

A. Antes del inicio del movimiento de tierras, el Contratista debera concertar una reunion en el
sitio con el Arquitecto y la agencia de pruebas con el fin de establecer el calendario de
operaciones del Contratista, y programar los procedimientos y requisitos de observacion y
pruebas.

B. A medida que avance la construccion, el Contratista serd responsable de notificar a la agencia
de pruebas antes del inicio de las operaciones de movimiento de tierras que requieran
observacion y/o pruebas.
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C.

1.8

1.9

1.10

El trabajo de esta seccidn se coordinara con el de otros oficios que afecten o se vean afectados
por este trabajo, segin sea necesario para asegurar el progreso constante de todo el trabajo del
contrato.

PERMISOS, CODIGOS Y REQUISITOS DE SEGURIDAD

La obra debera ajustarse a los planos y especificaciones y cumplir con los cddigos y
reglamentos aplicables. Presente por escrito al Arquitecto, todos los conflictos entre los planos,
las especificaciones y los codigos y reglamentos aplicables, para su resoluciéon antes de
comenzar la obra.

Cumpla con todas las normas, reglamentos, leyes y ordenanzas locales y del estado de Rhode
Island, y de todas las demas autoridades que tengan jurisdiccion. Toda la mano de obra,
materiales, equipos y servicios necesarios para que la obra cumpla con dichos requisitos, se
proporcionaran sin costo adicional para el Propietario.

El Contratista conducira sus operaciones de forma que interfieran lo menos posible con el uso
gue se hace habitualmente de carreteras, calzadas, aceras u otras instalaciones lo
suficientemente cercanas a la obra como para verse afectadas por ello.

El Contratista debera obtener y pagar todos los permisos y licencias requeridos para el trabajo
completo especificado en este documento y mostrado en los Planos sin costo adicional para el
Propietario. Organice y pague la eliminacion legal fuera del sitio de todos los materiales
excavados sobrantes, obtenga los recibos de eliminacion adecuados de la instalacion de
eliminacion aplicable para su verificacion.

Notifique a “Dig Safe” y al Propietario antes de empezar a trabajar; cumpla plenamente con los
requisitos de la empresa de servicios.

DISPOSICION Y GRADOS

El Contratista mantendrd y/o restablecera los puntos de referencia y los monumentos
topograficos mostrados en los Planos Contractuales o encontrados en la obra para proporcionar
una referencia base para la construccion. Sustituya los que puedan quedar destruidos o
alterados. El Contratista deberd emplear y pagar todos los costos de un agrimensor registrado
gue tenga licencia dentro de la jurisdiccion del sitio del proyecto para trazar todas las lineas y
grados de acuerdo con los Planos y Especificaciones del Contrato, y segun sea necesario 0
requerido para la construccion.

DISPOSICION DE LOS SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES

Los servicios publicos activos existentes en la obra deberan protegerse cuidadosamente para
evitar dafios y ser reubicados o retirados por otros segln se especifica en los documentos.
Cuando una linea de servicios publicos activa quede expuesta durante la construccion, su
ubicacion y elevacion se trazardn en los planos contractuales de registro y se notificara por
escrito tanto al Arquitecto como al Propietario de los servicios.

Se retiraran los servicios inactivos o abandonados que se encuentren durante las operaciones de
construccion. La ubicacion de dichos servicios deberd anotarse en los planos contractuales de
registro e informarse por escrito al Arquitecto.
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C.

111

1.12

E.

Al retirar los servicios publicos abandonados existentes dentro de la zona del nuevo edificio, el
Contratista también excavara todo el material de relleno asociado y lo sustituira por relleno
estructural compactado.

ELIMINACION

El Contratista deberd reutilizar los suelos excavados en el sitio como relleno ordinario segln se
indica a continuacion. Los residuos solidos consistentes en ladrillos, concreto, asfalto,
adoquines y cantos rodados que midan menos de dos yardas cubicas en volumen pasaran a ser
propiedad del Contratista y se eliminaran de manera reglamentaria fuera de la obra sin costo
adicional para el Propietario. Los suelos excavados en el sitio que sean aptos para su
reutilizacion en el momento de la excavacion pero que se congelen o queden demasiado
himedos para su reutilizacion debido a précticas deficientes de manipulacién de materiales se
eliminaran fuera de la obra y se repondran segin sea necesario sin costo adicional para el
Propietario.

Los residuos sélidos resultantes de las operaciones de cribado o eliminacién pasaran a ser
propiedad del Contratista y se eliminaran de manera reglamentaria fuera de la obra sin costo
adicional para el Propietario.

MEDICION Y PAGO

La suma global base de la licitacion debera incluir todos los costos de cualquier naturaleza
asociados con el contenido de esta seccion de especificaciones y el movimiento de tierras
mostrado en los planos del contrato, incluyendo pero no limitados a: demolicion y retirada de
los servicios abandonados existentes y de las estructuras y accesorios asociados segun se indica
en los Planos del Contrato, excavacion para las mejoras del sitio, retirada de las obstrucciones
existentes en el subsuelo, segregacion y todas las operaciones de cribado, acopio, manipulacién
y reutilizacion de los materiales excavados, movimiento de tierras para las zonas pavimentadas,
servicios y mejoras del sitio, desagie de la construccion, eliminacién fuera del sitio de todos los
residuos solidos, colocacion y compactacion de los materiales de relleno especificados de
acuerdo con los procedimientos documentados en el presente documento, carga de todos los
materiales que se vayan a eliminar fuera del sitio y transporte en camién y eliminacion de todos
los suelos y residuos sélidos no regulados.

El Contratista incluird en su suma global todos los costos asociados con la excavacion de todo el
relleno existente, la capa superior del suelo, el subsuelo y los materiales del suelo natural hasta
la superficie de los estratos portantes de disefio consistentes en el suelo natural, seguido de la
sustitucion con relleno compactado tal y como se especifica en el presente documento.

El Contratista incluira en su suma global todos los costos asociados con las operaciones de
segregacion, seleccion y cribado necesarias para hacer que el material de relleno en el sitio sea
apto para su reutilizacion en este proyecto como material de relleno ordinario segun se define en
el presente documento.

Si alguna parte de la excavacion se lleva a cabo por error mas alla de la profundidad indicada
por el Arquitecto y de las dimensiones indicadas en los planos del contrato, o exigidas en las
especificaciones, el Contratista, a expensas suyas, debera suministrar e instalar grava de
préstamo compactada, piedra triturada u concreto magro segun las indicaciones del Arquitecto
hasta el nivel y/o dimensiones requeridos.

La compensacion por todos los trabajos requeridos en virtud de esta seccion y no cubiertos
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1.13

1.14

especificamente en otra parte, se incluird en la suma global del contrato para el movimiento de
tierras.

CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

El Propietario podra contratar y pagar los servicios de una agencia de pruebas independientes
para supervisar las operaciones de relleno y realizar pruebas de densidad sobre el terreno, y de
un ingeniero geotécnico para observar periddicamente las operaciones de movimiento de tierras
y observar la preparacion del subrasante para zonas pavimentadas, plataformas de equipos y
zanjas y estructuras de servicios. El ingeniero geotécnico podra solicitar de vez en cuando que
el Contratista excave pozos de prueba antes de la excavacion para confirmar las condiciones del
subsuelo.

El Contratista tomara las disposiciones necesarias para permitir las observaciones y pruebas del
trabajo del Contratista por parte del ingeniero geotécnico y de la firma de pruebas e inspeccién
independientes.

Los costos relacionados con la repeticién de las pruebas debido a la calidad inaceptable del
trabajo y a los fallos descubiertos por las pruebas correrdn a cargo del Contratista sin gastos
adicionales para el Propietario, y los costos de las mismas seran deducidos por el Propietario de
la suma contractual.

La presencia del consultor geotécnico del Propietario y/o de la agencia de pruebas no incluye la
supervision o direccion del trabajo por parte del Contratista, sus empleados o agentes. Ni la
presencia del consultor geotécnico del Propietario y/o de la agencia de pruebas, ni las
observaciones realizadas por ellos, ni cualquier aviso o falta de aviso, excusaran al Contratista
por las deficiencias en el trabajo.

MATERIALES DEL SUELO

General: Proporcione materiales de suelo cuando no se disponga de suficientes materiales de
suelo satisfactorios procedentes de excavaciones en el sitio.

Suelos satisfactorios: Grupos de clasificacion de suelos GW, GP, GM, SW, SP y SM de la
norma ASTM D 2487 o una combinacion de estos grupos; libres de roca o grava de mas de 3
pulgadas en cualquier dimensién, escombros, desechos, materiales congelados, vegetacién y
otras materias deletéreas.

Suelos insatisfactorios: Grupos de clasificacion de suelos GC, SC, CL, ML, OL, CH, MH, OH y

PT segin ASTM D 2487, 0 una combinacion de estos grupos.

1. Los suelos insatisfactorios también incluyen los suelos satisfactorios que no se mantienen
dentro del 2 por ciento del contenido Optimo de humedad al momento de la
compactacion.

2. El material en el sitio para su uso en relleno compactado seré suelo granular inorgéanico
natural tomado de las zonas de corte tras la retirada del pavimento, la tierra vegetal u
otros materiales inadecuados. Los materiales en el sitio deben someterse a pruebas para
comprobar la conformidad con las especificaciones antes de su colocacion. Los
materiales en el sitio con menos del 40 por ciento de finos y con una granulometria
maxima de 6 pulgadas o menos pueden reutilizarse. Los materiales en el sitio que no
cumplan los requisitos de gradacion de la especificacion deberan utilizarse en zonas
ajardinadas, reubicarse en el sitio si asi lo indica el Propietario, o eliminarse fuera del
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sitio.

D. Elrelleno ordinario debera consistir en arena y grava inertes, duras y duraderas, libres de hielo y
nieve, materia orgénica, arcilla, revestimientos superficiales y materiales deletéreos, y tener un
indice de plasticidad inferior a 6. El relleno ordinario debera colocarse en levantamientos
sueltos de 12 pulgadas y ajustarse a los siguientes requisitos de gradacion:

Tamafio del tamiz__Porcentaje de aprobados por peso

6 pulgadas 100
1 pulgada 50-100
Ne 4 20-100
N° 20 10-70
N° 60 5-45
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N° 200 0-20
La piedra triturada debera consistir en roca triturada duradera o piedra de grava triturada
duradera, libre de hielo y nieve, arena, arcilla, marga u otro material deletéreo, conforme a

SSHB, seccion M2.01.0 a M2.01.6 tamarfio segln se indica en los planos. La piedra triturada
deberd mezclarse uniformemente y ajustarse a los siguientes requisitos de gradacion.

Porcentaje de aprobados por peso

Tamario del Piedra de 1/2 Piedra de 3/4 Piedrade 1.5
tamiz pulgada pulgada pulgadas

2 pulgadas 100 100 100
1-1/2 pulgada 100 100 95-100
1 pulgada 100 100 35-70
3/4 de pulgada 100 90-100 0-25
5/8 pulgadas 100

1/2 pulgada 85-100 10-50

3/8 pulgadas 15-45 0-20

N° 4 0-15 0-5

N° 8 0-5

La piedra triturada graduada densa para la capa base debera ser una mezcla graduada natural o
artificialmente de grava natural o triturada, piedra triturada y arena natural o triturada,
compuesta de material angular, que sea dura, duradera y libre de arcilla, marga u otro material
plastico. La graduacion se ajustara a la designacion de la especificacion MHD, M2.01.7, y a lo
siguiente:

Tamafio del tamiz  Porcentaje de aprobados por peso

2 pulgadas 100
1-1/2 pulgada 70-100
3/4 de pulgada 50-85
N° 4 30-55
N° 50 8-24
N° 200 3-10

La arena debera consistir en granos limpios, inertes, duros y duraderos de cuarzo u otra roca
dura duradera, libre de arcilla, organicos, recubrimientos superficiales u otros materiales
deletéreos, confirmando la seccion M1.04.1 de SSHB. La arena debera ajustarse a la siguiente
gradacion:

Tamario del Porcentaje de aprobados
tamiz por peso

1/2 pulgada 100

3/8 pulgada 85-100

N° 4 60-100

N° 16 35-80

N° 50 10-55

N° 100 2-10

USO DE MATERIALES
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A. Eluso de los materiales debera ser como se describe a continuacion y como se muestra en los planos.

B. Relleno ordinario: Utilice relleno ordinario como relleno general del sitio fuera de la zona de la
huella del nuevo edificio para terraplenes, paisajismo y debajo de grava procesada para subbase
en zonas pavimentadas donde no se indique material especificado como piedra triturada, relleno
estructural, piedra triturada y arena.

C. Piedratriturada - Utilice piedra triturada segun se indica en los planos.

D. Grava procesada - Utilice para la subbase bajo zonas pavimentadas.

E. Piedra triturada graduada densa - Utilice para la base bajo zonas pavimentadas.

F.  Arena - Utilice arena para el lecho de servicio, el lecho de fraguado de los adoquines de bloques
de concreto y segln se indica en otras partes de los planos.

PARTE 2 - EJECUCION

2.1 PREPARACION

A. Proteja las estructuras, servicios publicos, aceras, pavimentos y otras instalaciones de los dafios
causados por asentamientos, movimientos laterales, socavacion, lavado y otros peligros creados
por las operaciones de movimiento de tierras.

B.  Prepare el subsuelo para las operaciones de movimiento de tierras, incluyendo la eliminacion de
vegetacion, tierra vegetal, escombros, obstrucciones y materiales deletéreos de la superficie del
suelo.

2.2 DESAGUE

A. Evite que las aguas superficiales y subterraneas entren en las excavaciones, se estanquen en las
subrasantes preparadas e inunden el sitio del proyecto y sus alrededores. Elimine el agua
contaminada de acuerdo con los reglamentos de las autoridades competentes.

B. Proteja las subrasantes contra el reblandecimiento, el socavamiento, el lavado y los dafios
causados por la lluvia o la acumulacion de agua.

1. Redirija la escorrentia de las aguas superficiales lejos de las zonas excavadas. No
permita que se acumule agua en las excavaciones. No utilice las zanjas excavadas como
zanjas de drenaje temporales.

2. Instale un sistema de desague para mantener secas las subrasantes y conducir el agua
subterranea lejos de las excavaciones. Mantener hasta que ya no sea necesario el desague.

2.3 EXPLOSIVOS

A. Explosivos: No utilice explosivos.

24 EXCAVACION, GENERAL
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25

2.6

2.7

A

Excavacion no clasificada: Excave hasta las elevaciones del subsuelo independientemente del
carécter de las condiciones de la superficie y del subsuelo encontradas. Los materiales
excavados no clasificados pueden incluir roca, tierra, materiales y obstrucciones. No se
autorizaran cambios en el importe del contrato ni en el plazo del contrato para la excavacion en
roca o la retirada de obstrucciones.
1. Si los materiales excavados destinados a relleno incluyen materiales de tierra y roca
insatisfactorios, sustitiyalos por materiales de tierra satisfactorios.
2. Retire la roca hasta las lineas y grados indicados para permitir la instalacion de la
construccion permanente sin exceder las siguientes dimensiones:
a. 24 pulgadas fuera de los encofrados de concreto que no estén en las zapatas.
b. 12 pulgadas fuera de los encofrados de concreto en las zapatas.
C. 6 pulgadas fuera de las dimensiones minimas requeridas de concreto colado contra
rasante.
d. Dimensiones exteriores de los muros de concreto indicados para ser colados contra
la roca sin encofrados ni tratamientos impermeabilizantes exteriores.
e. 6 pulgadas por debajo de la parte inferior de las losas de concreto sobre rasante.
f. 6 pulgadas por debajo de la tuberia en zanjas, y el mayor de 24 pulgadas méas
ancho que la tuberia 0 42 pulgadas de ancho.

EXCAVACION PARA PLATAFORMAS DE CONCRETO

Excave hasta las elevaciones y dimensiones indicadas dentro de una tolerancia de
aproximadamente 1 pulgada Si corresponde, extienda las excavaciones a una distancia
suficiente de las estructuras para colocar y retirar el encofrado de concreto, para instalar
servicios y otras construcciones, y para las inspecciones.

1. Excavacion para tanques subterraneos, pozos de registro, cuencas y estructuras de
servicios publicos mecéanicos o eléctricos: Excave hasta las elevaciones y dimensiones
indicadas dentro de una tolerancia de aproximadamente 1 pulgada. No altere el fondo de
las excavaciones previstas como superficies de apoyo.

EXCAVACION PARA PASEOS Y PAVIMENTOS

Excave las superficies bajo los paseos y pavimentos segln las lineas, secciones transversales,
elevaciones y subrasantes indicadas.

EXCAVACION DE ZANJAS PARA SERVICIOS

Excave las zanjas segun las pendientes, lineas, profundidades y elevaciones indicadas.
1. Mas all& del perimetro del edificio, excave zanjas para permitir la instalacion de la parte
superior de la tuberia por debajo de la linea de congelacion.

Excave las zanjas a anchos uniformes para proporcionar el siguiente espacio libre a cada lado de
la tuberia o conducto. Excave las paredes de la zanja verticalmente desde el fondo de la zanja
hasta 12 pulgadas por encima de la parte superior de la tuberia o conducto, a menos que se
indique lo contrario.

1. Despeje: 12 pulgadas a cada lado de la tuberia o conducto.

Fondos de zanja: Excave y dé forma a los fondos de las zanjas para proporcionar un apoyo y
soporte uniformes a las tuberias y conductos. Dé forma al subsuelo para proporcionar un
soporte continuo a las campanas, juntas y barriles de las tuberias y a las juntas, accesorios y
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cuerpos de los conductos. Retire las piedras salientes y los objetos afilados a lo largo del

subsuelo de la zanja.

1. Para tuberias y conductos de menos de 6 pulgadas de didmetro nominal y unidades de
conductos madltiples de fondo plano, excave a mano el fondo de la zanja y apoye la
tuberia y el conducto sobre un subsuelo inalterado.

2. Para tuberias y conductos de 6 pulgadas o mas de didmetro nominal, dé forma al fondo de
la zanja para que soporte 90 grados de la circunferencia inferior de la tuberia. Rellene las
depresiones con relleno de arena apisonada.

3. Excave zanjas 6 pulgadas mas profundas que la elevacion requerida en roca u otro
material de soporte inflexible para permitir la capa de asiento.

2.8 INSPECCION DEL SUBSUELO
A. Notifigue al ingeniero geotécnico cuando las excavaciones hayan alcanzado el subsuelo requerido.

B. Si el disefiador determina que hay suelo insatisfactorio, continte la excavacién y reemplace con
relleno compactado o material de relleno segin se indique.

C. Pase un rodillo de prueba por debajo de las losas de los edificios y los pavimentos con equipos
pesados de neumaticos para identificar las bolsas blandas y las zonas con exceso de cesién. No
aplane subrasantes himedos o saturados.

1. Realice un aplanado completo del subrasante en una direccion, repitiendo el aplanado en
direccion perpendicular a la primera direccion. Limite la velocidad del vehiculo a 3 mph.

2. Realice el aplanado con un camién volquete de 10 ruedas y eje tandem cargado con un
peso no inferior a 15 toneladas.

3. Excave los puntos blandos, los suelos insatisfactorios y las zonas de bombeo o
ahuellamiento excesivos, segin determine el disefiador, y reemplacelos con relleno
compactado segln se indique.

D. Reconstruya los subrasantes dafiados por temperaturas de congelacion, heladas, lluvia, agua
acumulada o actividades de construccion, segun las indicaciones del disefiador, sin
compensacion adicional.

29 EXCAVACION NO AUTORIZADA

A. Rellene la excavacién no autorizada bajo cimientos o zapatas de muros extendiendo la cota
inferior de los cimientos o zapatas de concreto hasta el fondo de la excavacion, sin alterar la
cota superior. Se puede utilizar relleno de concreto magro, con una resistencia a la compresion
de 28 dias de 2500 psi cuando lo apruebe el disefiador.

1. Rellene las excavaciones no autorizadas bajo otras construcciones o tuberias de servicios
segun las indicaciones del disefiador.

2.10 ALMACENAMIENTO DE MATERIALES DEL SUELO

A.  Apile los materiales de suelo de préstamo y los materiales de suelo satisfactorios excavados sin
entremezclarlos. Coloque, nivele y dé forma a los apilados para drenar las aguas superficiales.
Cubra para evitar que el viento levante polvo.

1. Apile los materiales del suelo lejos del borde de las excavaciones. No almacene dentro de
la linea de goteo de los arboles restantes.
2. Apile los materiales de suelo en una ubicacion aceptable para la instalacion, que evite
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tener que reubicar los materiales de suelo apilados que, de otro modo, retrasarian o
afectarian la obra.

2.11 RELLENO
A. Coloque y compacte el relleno en las excavaciones con prontitud, pero no antes de completar lo
siguiente:

1. Construccidn por debajo del nivel de acabado, incluyendo, cuando corresponda,
subdrenaje, impermeabilizacion y aislamiento perimetral.

2. Levantamiento topogréfico de las ubicaciones de los servicios subterrdneos para los
documentos de registro.

3. Pruebas e inspeccion de servicios subterraneos.

4. Retirada del encofrado de concreto.

5. Retirada de basura y escombros.

6. Retirada de apuntalamientos y apuntalamientos provisionales, y lonas.

7. Instalacion de arriostramientos horizontales permanentes o temporales en paredes apoyadas
horizontalmente.

B. Coloque el relleno sobre subrasantes libres de barro, escarcha, nieve o hielo.
2.12 RELLENO DE ZANJAS DE SERVICIOS
A. Coloque el relleno sobre subrasantes libres de barro, escarcha, nieve o hielo.
B. Cologue y compacte la capa de asiento en los fondos de las zanjas y donde se indique. Dé forma

a la capa de asiento para proporcionar un soporte continuo a las campanas, juntas y barriles de

las tuberias y a las juntas, accesorios y cuerpos de los conductos.

C. Rellene las zanjas excavadas bajo las zapatas y dentro de las 18 pulgadas de la parte inferior de
las zapatas con tierra satisfactoria; Rellene con concreto hasta la cota del fondo de las zapatas.

D. Coloque y compacte el relleno inicial de material de subbase libre de particulas mayores de 1
pulgada en cualquier dimension, a una altura de 12 pulgadas sobre la tuberia o conducto de

Servicios.

1. Compacte cuidadosamente el relleno inicial debajo de los codos de las tuberias y
compacte uniformemente hacia arriba a ambos lados y a lo largo de toda la tuberia o
conducto de servicios para evitar dafios o desplazamiento de la tuberia o conducto.
Coordine el relleno con las pruebas de los servicios.

E.  Rellene los huecos con suelo satisfactorio mientras instala y retira la entibacion y el apuntalamiento.
F.  Coloque y compacte el relleno final de suelo satisfactorio hasta la elevacion final del subsuelo.
2.13 RELLENO DE SUELO
A. Arar, escarificar, banquear o romper las superficies inclinadas con una pendiente superior a 1
vertical por 4 horizontal para que el material de relleno se una con el material existente.
B. Coloque y compacte el material de relleno en capas hasta las elevaciones requeridas como se indica a
continuacion:
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2.14

2.15

2.16

Bajo el césped y las zonas plantadas, utilice material de suelo satisfactorio.
Bajo los paseos y los pavimentos, utilice material de suelo satisfactorio.
Debajo de escalones y rampas, utilice relleno de ingenieria.

Bajo las losas de los edificios, utilice relleno de ingenieria.

Bajo las zapatas y los cimientos, utilice relleno de ingenieria.

akrwdE

Coloque el relleno de tierra sobre subrasantes libres de barro, escarcha, nieve o hielo.

CONTROL DE LA HUMEDAD DEL SUELO

Humedezca o airee uniformemente el subrasante y cada capa de suelo de relleno subsiguiente
antes de la compactacion hasta un 2 por ciento del contenido de humedad 6ptimo.

1. No coloque material de relleno o suelo de relleno sobre superficies que estén embarradas,
congeladas o que contengan escarcha o hielo.

2. Retire y sustituya o escarifique y seque al aire el material del suelo, por lo demas
satisfactorio, que supere en un 2 por ciento el contenido 6ptimo de humedad y esté
demasiado humedo para compactarlo hasta alcanzar el peso unitario seco especificado.

COMPACTACION DE RELLENOS Y RELLENOS DE TIERRA

Coloque los materiales de relleno y de suelo de relleno en capas de no mas de 8 pulgadas de
profundidad suelta para el material compactado con equipo de compactacion pesado, y de no
méas de 4 pulgadas de profundidad suelta para el material compactado con apisonadoras
manuales.

Coloque los materiales de relleno y suelo de relleno uniformemente en todos los lados de las
estructuras hasta las elevaciones requeridas, y uniformemente a lo largo de toda la longitud de
cada estructura.

Compacte los materiales del suelo a no menos de los siguientes porcentajes de peso unitario

seco maximo de acuerdo con ASTM D 1557:

1. Debajo de las estructuras, losas de construccion, escalones y pavimentos, escarifique y
vuelva a compactar las 12 pulgadas superiores del subsuelo existente y cada capa de
material de suelo de relleno al 95 por ciento; y zonas dentro de 10 pies de estructuras,
losas de edificios, escalones y pavimentos al 92 por ciento.

2. Debajo de las aceras, escarifique y vuelva a compactar las 6 pulgadas superiores por
debajo del subsuelo y compacte cada capa de material de relleno o suelo de relleno al 92
por ciento.

3. Bajo el césped o en zonas no pavimentadas, escarifique y vuelva a compactar las 6
pulgadas superiores por debajo del subsuelo y compacte cada capa de material de relleno
o suelo de relleno al 85 por ciento.

4. Para las zanjas de servicios, compacte cada capa de material de suelo de relleno inicial y
final al 85 por ciento.

NIVELACION

General: Nivele uniformemente las zonas hasta obtener una superficie lisa, sin cambios
irregulares en la superficie. Cumpla con los requisitos de compactacion y nivelacion segun las
secciones transversales, lineas y elevaciones indicadas.
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2.17

2.18

B.

1. Proporcione una transicion suave entre los rasantes adyacentes existentes y los nuevos.
2. Corte los puntos blandos, rellene los puntos bajos y recorte los puntos altos para cumplir
con las tolerancias de superficie requeridas.

Nivelacion del terreno: Incline las pendientes para dirigir el agua lejos de los edificios y evitar
gue se estanque. Acabe los subrasantes a las elevaciones requeridas dentro de las siguientes
tolerancias:

1. Césped 0 zonas sin pavimentar: Aproximadamente 1 pulgada.

2. Paseos: Aproximadamente 1 pulgada.

3. Pavimentos: Aproximadamente 1/2 pulgada.

Nivelacién dentro de las lineas de edificacion: Acabe el subsuelo con una tolerancia de 1/2
pulgada cuando se compruebe con una regla de 10 pies.

CAPAS DE SUBBASE Y BASE
Coloque capas de subbase y base sobre subsuelos libres de barro, escarcha, nieve o hielo.

Sobre el subrasante preparado, coloque la subbase y la capa de base bajo los pavimentos y aceras
como se indica a continuacion:

1. Instale el geotextil de separacion sobre el subsuelo preparado segun las instrucciones
escritas del fabricante, solapando los lados y los extremos.

2. Coloque el material de la capa de base sobre la capa de subbase bajo el pavimento de asfalto
colado en caliente.

3. Dé forma a las capas de subbase y base segln las elevaciones de la corona y las pendientes
transversales requeridas.

4. Coloque capas de subbase y base de 6 pulgadas 0 menos de espesor compactado en una sola
capa.

5. Coloque capas de subbase y base que exceda las 6 pulgadas de espesor compactado en
capas de igual espesor, sin que ninguna capa compactada tenga mas de 6 pulgadas de
espesor ni menos de 3 pulgadas de espesor.

6. Compacte las capas de subbase y base con un contenido 6ptimo de humedad segln los
grados, las lineas, las secciones transversales y el grosor requeridos hasta no menos del
95 por ciento del peso unitario seco maximo segun ASTM D 1557.

Arcenes del pavimento: Coloque arcenes a lo largo de los bordes de las capas de subbase y base
para evitar movimientos laterales. Construya arcenes, de al menos 12 pulgadas de ancho, con
materiales de suelo satisfactorios y compéctelos simultaneamente con cada capa de subbase y
base hasta alcanzar no menos del 95 por ciento del peso unitario seco maximo segin ASTM D
1557.

CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

Agencia de pruebas independientes: Coopere con la agencia de pruebas independientes
contratada por la instalacion para las actividades de control de calidad sobre el terreno para el
trabajo de esta seccion. Consulte también la seccion 01 43 25 - SERVICIOS DE LA AGENCIA
DE PRUEBAS.

Coopere con el personal de control de calidad sobre el terreno.

Movimiento de tierras 310000 - 153
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C.

2.19

2.20

A

Las inspecciones adicionales y los nuevos ensayos de los materiales que no cumplan con los
requisitos especificados de materiales e instalacion se realizaran a expensas del Contratista.

Permita que la agencia de pruebas inspeccione y pruebe los subrasantes y cada capa de relleno.
Proceda con el movimiento de tierras subsiguiente sélo después de que los resultados de las
pruebas para el trabajo previamente completado cumplan con los requisitos.

La agencia de pruebas comprobara la compactacion de los suelos en el lugar de acuerdo con las
normas ASTM D 1556, ASTM D 2167, ASTM D 2922 y ASTM D 2937, segln corresponda.
Las pruebas se realizardn en los siguientes lugares y con la siguiente frecuencia:

1. Zonas pavimentadas y de losas de construccion: En el subsuelo y en cada capa de relleno
compactado, al menos 1 prueba por cada 2000 pies cuadrados o menos de area
pavimentada o losa de construccion, pero en ninglin caso menos de 3 pruebas.

2. Relleno del muro de cimentacion: En cada capa de relleno compactado, al menos 1
prueba por cada 100 pies o menos de longitud de muro, pero no menos de 2 pruebas.

3. Relleno de zanja: En cada capa de relleno inicial y final compactada, al menos 1 prueba
por cada 150 pies o menos de longitud de zanja, pero no menos de 2 pruebas.

Cuando la agencia de pruebas informe de que los subrasantes o los rellenos no han alcanzado el
grado de compactacion especificado, escarifique y humedezca o airee, o retire y sustituya el
suelo hasta la profundidad requerida; vuelva a compactar y a relaizar la prueba hasta obtener la
compactacion especificada.

Notifique a la agencia de pruebas independientes un minimo de 72 horas previo al comienzo de
las operaciones de movimiento de tierras, para cumplir con el requisito del cddigo de que un
profesional de disefio registrado esté presente en todo momento durante el relleno para asegurar
una compactacién adecuada sin efectos de puenteo.

PROTECCION

Proteccidon de zonas niveladas: Proteja las zonas recién niveladas del tréfico, la congelacion y la
erosion. Mantenga libre de basura y escombros.

Repare y restablezca los rasantes segun las tolerancias especificadas cuando las superficies

terminadas o parcialmente terminadas se erosionen, se abran surcos, se asienten o pierdan

compactacion debido a operaciones de construccion posteriores 0 a las condiciones

meteoroldgicas.

1. Escarifique o retire y reponga el material del suelo hasta la profundidad indicada por el
disefiador; remodele y recompacte.

Si se produce un asentamiento antes de que transcurra el periodo de correccion del proyecto,

retire el revestimiento acabado, rellene con material de tierra adicional, compacte y reconstruya

el revestimiento.

1. Restaure el aspecto, la calidad y el estado del revestimiento acabado para que coincida
con el trabajo adyacente, y elimine la evidencia de restauracion en la mayor medida
posible.

ELIMINACION DE MATERIALES SOBRANTES Y DE DESECHO

Eliminacién: Retire la tierra satisfactoria sobrante y el material de desecho, incluyendo la tierra
insatisfactoria, la basura y los escombros, y deséchelos de manera reglamentaria fuera de la

Movimiento de tierras 310000 - 154
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propiedad de la agencia usuaria.

FIN DE LA SECCION 310000

Movimiento de tierras 310000 - 155

Pag. 155 de 183



Paquete de generador y conmutador BH+A Proyecto n° 3524
principal del Centro Recreativo Davey 17 de enero de
Lopes Providence, RI

SECCION 311000 - LIMPIEZA DEL SITIO

PARTE 1 - GENERAL

11 DOCUMENTOS RELACIONADOS

A.  Los planos y las disposiciones generales del contrato, incluyendo las condiciones generales y
complementarias y las secciones de especificaciones de la division 01, se aplican a esta seccion.

1.2 RESUMEN

A.  Laseccion incluye:

Proteccion de la zona de trabajo

Proteger la vegetacion existente para que permanezca.

Eliminacidn de la vegetacion existente.

Desbroce y arranque.

Desbroce y acopio de tierra vegetal.

Demolicién y retirada de partes seleccionadas de elementos del sitio.
Eliminacidon de las mejoras del sitio por encimay por debajo del nivel del suelo.
Control temporal de la erosion y la sedimentacién.

ONourwNE

B.  Requisitos relacionados:

1. Seccion 011000 “Requisitos generales” para instalaciones temporales y controles para
medidas de construccion temporales.

C. PROPIEDAD MATERIAL

D.  Los materiales despejados pasaran a ser propiedad del Contratista y deberan ser retirados del sitio del
proyecto.

13 PRESENTACIONES INFORMATIVAS

A.  Condiciones existentes: Documentacion de los arboles y plantaciones existentes, de las
construcciones colindantes y de las mejoras del sitio que establezca las condiciones previas a la
construccion que podrian interpretarse erréneamente como dafios causados por la limpieza del
sitio.

1. Utilice fotografias suficientemente detalladas.

14 CONDICIONES DEL TERRENO

A.  Trafico: Minimice las interferencias con la calle adyacente, la acera y el Centro Recreativo
durante las operaciones de limpieza del sitio.

1. No cierre ni obstruya calles, paseos u otras instalaciones adyacentes ocupadas o utilizadas
sin el permiso del Propietario y de las autoridades competentes.

LIMPIEZA DEL 311000 -1
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B.

C.

Servicio de localizacidn de servicios: Notifique al servicio de localizacion de servicios de la
zona donde se ubica el proyecto antes de proceder a la limpieza del sitio. Dig Safe, llame al 811
o www.digsafe.com.

No comience las operaciones de desbroce del terreno ni la demolicién selectiva hasta que se
hayan adoptado medidas temporales de control de la erosion y la sedimentacion y de proteccion
de las plantas.

PARTE 2 - PRODUCTOS

2.1

A

B.

MATERIALES

Cercado portéatil de alambrada: Valla de tela metalica galvanizada de 2 pulgadas (50 mm) de
espesor minimo y 0.148 pulgadas (3.8 mm); postes de linea de 1.8 m (6 pies) de altura como
minimo con acero galvanizado; postes de linea de 2-3/8 pulgadas (60 mm) de didmetro exterior
como minimo y postes de esquina y de traccion de 2-7/8 pulgadas (73 mm) de diametro
exterior, con travesafios superior e inferior de 1-5/8 pulgadas (42 mm) de didmetro exterior.
Proporcione bases de concreto o de acero galvanizado para los postes de soporte.

Vallas de pléstico para zonas de proteccion de arboles: Vallas de construccion de plastico
fabricadas con tejido de polietileno extruido y estirado de alta densidad con una abertura
méxima de 2 pulgadas (50 mm) en el patron y un peso minimo de 0.4 Ib./pie. (0.6 kg/m);
permaneciendo flexibles de menos 60 a mas 200 grados F (menos 16 a mas 93 grados C);
inertes a la mayoria de los productos quimicos y acidos; resistencia minima a la traccion de
2000 psi (13.8 MPa) y resistencia ultima a la traccién de 2680 psi (18.5 MPa); aseguradas con
bandas de plastico o bridas de alambre de acero galvanizado o inoxidable; y sostenidas por
postes tubulares o de acero galvanizado en forma de T separados entre si no mas de 96 pulgadas
(2400 mm).

PARTE 3 - EJECUCION

3.1 PREPARACION

A. Proteja y mantenga los puntos de referencia y de control topogréafico para que no sufran
alteraciones durante la construccion.

B.  Verifique que los arboles, arbustos y demés vegetacion que deban permanecer o ser reubicados
hayan sido sefializados y que se hayan identificado las zonas de protecciéon y se hayan
establecido medidas de proteccion.

C.  Proteja las mejoras existentes en el sitio para que no sufran dafios durante la construccion.

D. Vallado de proteccidon de arboles: Instale vallas de proteccion a lo largo de los bordes siguiendo
la linea de goteo de los arboles.

3.2 CONTROL TEMPORAL DE LA EROSION Y LA SEDIMENTACION
LIMPIEZA DEL 311000 -
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A

3.3

3.4

3.5

3.6

Proporcione medidas temporales de control de la erosion y la sedimentacion para evitar la
erosion del suelo y la descarga de agua de escorrentia o polvo en suspension en el aire a las
propiedades y caminos adyacentes, de acuerdo con los planos de control de la erosién y la
sedimentacioén y los requisitos de las autoridades competentes.

Inspeccione, mantenga y repare las medidas de control de la erosion y la sedimentacion durante
la construccion hasta que se haya establecido una vegetacion permanente.

Retire los controles de erosiéon y sedimentacion y restaure y estabilice las zonas afectadas
durante la retirada.

Valla de cierre del sitio: Antes de que comiencen las operaciones de construccion, suministre e
instale la valla de cierre de la obra de forma que impida que las personas entren facilmente al
sitio excepto por las puertas de entrada.

1. Extension de la valla: Segin se requiera para cercar toda el area de trabajo del sitio del
proyecto lo suficiente para acomodar las operaciones de construccion.

SERVICIOS EXISTENTES

Interrupcion de los servicios existentes: No interrumpa los servicios que abastecen a las

instalaciones ocupadas por el Propietario u otros, a menos que se permita bajo las siguientes

condiciones y entonces solo después de hacer arreglos para proporcionar servicios publicos

temporales de acuerdo con los requisitos indicados:

1. Notifique al Propietario, al OPM y al Arquitecto con no menos de siete (7) dias de
antelacion las interrupciones de servicios propuestas.

2. No proceda a la interrupcion de los servicios sin la autorizacion por escrito del Arquitecto.

DEMOLICION SELECTIVA, GENERAL

General: Demoler y retirar la construccion existente s6lo en la medida requerida por la nueva
construccion y segun lo indicado.

Losas de concreto a ras: Corte con sierra el perimetro de la zona a demoler y, a continuacién,
rompay retire.
MEJORAS DEL SITIO

Retire las mejoras existentes por encima y por debajo del nivel del suelo segun se indique y sea
necesario para facilitar la nueva construccion.

Retire las losas, el pavimento, los bordillos, las jardineras y la base de agregado segun se indica.
1. A menos que las juntas de profundidad total existentes coincidan con la linea de
demolicion, corte con sierra limpiamente una linea larga del pavimento existente que

deba permanecer antes de retirar el pavimento existente adyacente. Corte las caras con
sierra verticalmente.

DESBROCE Y ARRANQUE

LIMPIEZA DEL 311000 -
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A

3.7

3.8

Retire obstrucciones, jardineras, zonas de césped arboles y otra vegetacion para permitir la
instalacion de la nueva construccion.

Rellene las depresiones causadas por las operaciones de desbroce y arranque con material de

suelo satisfactorio, a menos que se indique la realizacion de nuevas excavaciones 0

movimientos de tierra.

1. Coloque el material de relleno en capas horizontales que no superen una profundidad
suelta de 8 pulgadas (200 mm) y compacte cada capa hasta alcanzar una densidad igual a
la del terreno original adyacente.

RETIRADA DE LA CAPA SUPERIOR DEL SUELO
Retire el césped y la hierba antes de retirar la tierra vegetal.

Pele la tierra vegetal hasta una profundidad de 15 cm de manera que se evite que se entremezcle
con el subsuelo subyacente u otros materiales de desecho.

1. Retire el subsuelo y los materiales que no formen parte de la tierra vegetal, incluidos los
terrones de arcilla, la grava y otros objetos de mas de 2 pulgadas (50 mm) de diametro;
basura, escombros, malas hierbas, raices y otros materiales de desecho.

Apile la tierra vegetal lejos del borde de las excavaciones sin mezclarla con el subsuelo u otros

materiales. Nivele y dé forma a los acopios para drenar las aguas superficiales. Cubra para

evitar el polvo arrastrado por el viento y la erosion por el agua.

1. No apile tierra vegetal dentro de las zonas de proteccion.

2. Elimine la tierra vegetal sobrante. La tierra vegetal sobrante es la que excede la cantidad
indicada para ser apilada o reutilizada.

ELIMINACION DE MATERIALES SOBRANTES Y DE DESECHO
Retire el material de tierra sobrante, la tierra vegetal inadecuada, las obstrucciones, los

materiales demolidos y los materiales de desecho, incluida la basura y los escombros, y
deséchelos de manera reglamentaria fuera de la propiedad del Propietario.

FIN DE LA SECCION 311000
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SECCION 320190 - RESTAURACION DEL CESPED
PARTE 1 - GENERAL

11 DOCUMENTOS RELACIONADOS

A.  Los planos y las disposiciones generales del contrato, incluyendo las condiciones generales y
complementarias y las secciones de especificaciones de la division 1, se aplican a esta seccion.

1.2 RESUMEN
A.  Estaseccion incluye la renovacion del césped de las zonas afectadas por las operaciones de
construccién.

B.  Las secciones relacionadas incluyen las siguientes:
1. Seccion 310000- Movimiento de tierras
2. Seccién 311000 — Preparaciéon del terreno para desbroce y arranque y pelado de la capa
superior del suelo

1.3 CALENDARIO

A. Limitaciones meteoroldgicas: Proceda a la plantacién s6lo cuando las condiciones
meteoroldgicas existentes y previstas lo permitan.

PARTE 2 - PRODUCTOS

2.1 SEMILLA

A.  Semilla de césped: Semillas frescas, limpias, secas y nuevas que cumplan con el “Diario
de tecnologia de semillas; normas para el analisis de semillas” de la AOSA sobre tolerancias de
purezay germinacion.

B.  Especie de semilla: Semilla certificada por el Estado de especies de césped, Proporcionada en peso
como se indica a continuacion:
1. 50 por ciento de pasto azul de Kentucky (Poa pratensis).
2. 30 por ciento de festuca roja masticable (variedad Festuca rubra).
3. 10 por ciento de raigras perenne (Lolium perenne).
4. 10 por ciento de redtop (Agrostis alba).

2.2 CAPA SUPERIOR DEL SUELO

A.  Podré utilizarse la tierra vegetal desbrozada y apilada en el sitio en la seccion de desbroce.

RESTAURACION DEL 320190-1
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2.3

ADITIVOS PARA CAPA SUPERIOR DEL SUELO Y OTROS MATERIALES

Compost: Deberéa ser maduro, estable, libre de malas hierbas y producido por descomposicion
aerdbica de materia orgéanica. La materia prima del compost podra incluir pero no se limita a:
residuos agricolas, alimentarios o industriales; biosélidos de clase A, segin se definen en la
EPA CFR, titulo 40, parte 503; recortes de jardin o residuos sélidos urbanos separados en
origen. El producto no debe contener residuos visibles u otros contaminantes fisicos, sustancias
toxicas para las plantas, ni mas de un 5% de arena, limo, arcilla 0 material rocoso en peso seco.
El producto no deberd poseer olores objetables. El producto debe cumplir todas las normas
aplicables de la USEPA CFR, titulo 40, parte 503 para biosolidos de clase A. El nivel de
humedad debera ser tal que no se produzca agua ni polvo visibles al manipular el material.

Fertilizante comercial: Debera ser un fertilizante completo y un producto estandar que cumpla
con las leyes estatales y estadounidenses sobre fertilizantes. El fertilizante se entregara en la
obra en envases originales sin abrir que llevaran el nombre del fabricante y la declaracién de
analisis garantizada. Al menos el 50 por ciento en peso del contenido de nitrégeno del abono
deberé proceder de materiales organicos. El abono ser& un fertilizante de liberacion lenta con
porciones iguales de nitrégeno, fosforo y potasio por peso de los ingredientes o segun indiquen
los resultados de las pruebas de la capa superficial del suelo. NOTA: No se utilizara fertilizante
junto con la mezcla de semillas de la zona perturbada a menos que asi lo recomiende el analisis
del suelo.

Piedra caliza molida: Debera ser piedra caliza dolomitica, debera contener no menos del 85 por
ciento de carbonatos totales y magnesio; y debera molerse con una finura tal que el 50 por
ciento pase por un tamiz de malla 100 y el 90 por ciento pase por un tamiz de malla 20. Se
aceptarad material mas grueso siempre que las dosis de aplicacion especificadas se incrementen
proporcionalmente en funcién de las cantidades que pasen el tamiz de malla 100.

Agua: Sera suministrada por el Propietario en las bocas de riego existentes, y debera ser
adecuada para el riego y estar libre de ingredientes nocivos para la vida vegetal. Las mangueras
y demas equipos de riego necesarios para el trabajo se suministraran en virtud de esta seccién.

PARTE 3 - EJECUCION

31 EXAMEN
A.  Examine las zonas que requieran la restauracion del césped y la hierba para comprobar el
cumplimiento de los requisitos y otras condiciones que afecten al rendimiento. Proceda a la
instalacion solo después de haber corregido las condiciones insatisfactorias.
3.2 PREPARACION
A. Proteja las estructuras, servicios publicos, aceras, pavimentos y otras instalaciones, arboles,
arbustos y plantaciones de los dafios causados por las operaciones de plantacion.
RESTAURACION DEL 320190 - 2
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3.3 RENOVACION/REPARACION DEL CESPED

A. Renueve el césped existente dafiado por las operaciones del Contratista, como el
almacenamiento de materiales o equipos y el movimiento de vehiculos.

B.  Retire la tierra vegetal que contenga materiales extrafios resultantes de las operaciones del
Contratista, incluyendo goteos de aceite, derrames de combustible, piedra, grava y otros
materiales de construccion, y sustituya por tierra vegetal nueva.

C.  Aplique las enmiendas del suelo y los fertilizantes iniciales necesarios para el establecimiento
de céspedes nuevos y mézclelos bien en los 4 pulgadas (100 mm) superiores del suelo existente.
Proporcione nueva tierra de plantacion para rellenar los puntos bajos y alcanzar los niveles de
acabado.

D.  Aplique la semilla'y proteja con mantillo de paja segln se requiere para los céspedes nuevos.

E.  Riegue las zonas recién plantadas y manténgalas himedas hasta que se establezca el nuevo césped.

3.4 LIMPIEZA Y PROTECCION

A.  Retire rapidamente de las zonas pavimentadas la tierra y los residuos generados por los trabajos
de jardineria. Limpie las ruedas de los vehiculos antes de abandonar el lugar para evitar el
arrastre de tierra a carreteras, paseos u otras zonas pavimentadas.

B.  Coloque barricadas y sefiales de advertencia segun sea necesario para proteger del trafico las

zonas recién plantadas. Mantenga las barricadas durante todo el periodo de mantenimiento y
retirelas una vez establecido el césped.

FIN DE LA SECCION 320190
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SECCION 321216 - PAVIMENTACION

ASFALTICA PARTE 1 - GENERAL

11 DOCUMENTOS RELACIONADOS
A.  El Contratista, los Subcontratistas y/o los Proveedores que suministren mercancias y servicios a
los que se hace referencia en esta seccion o relacionados con la misma también estaran
obligados por los documentos identificados en la divisiébn 00 Requisitos de adquisicién y
contratacion y en la division 01 Requisitos generales.
1.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO
A.  Trabajo incluido: Proporcione la mano de obra, los materiales y el equipo necesarios para
instalar el generador, el transformador, los servicios subterraneos y los ajustes de las aceras
segun se muestra en los planos, incluyendo pero no limitado a lo siguiente.
1. Pavimentacion con mezcla colada en caliente, incluyendo aceras, rampas y bordillos.
2. Parches de asfalto colado en caliente.
B.  Alternativas: No corresponde.
C.  Articulos a instalar inicamente: No corresponde.
D.  Articulos a suministrar Gnicamente: No corresponde.
E.  Trabajo relacionado: Los siguientes articulos no se incluyen en esta seccion y se realizaran en
las secciones designadas:
1. Seccion 310000 - MOVIMIENTOS DE TIERRA para capas de subbase y base de
agregado y para arcenes de pavimento de agregado.
13 ENTREGAS
A. Datos del producto: Para cada tipo de producto indicado. Incluya los datos técnicos y las
propiedades fisicas y de rendimiento comprobadas.
1. Disefios de mezcla en obra: Certificacion, por parte de las autoridades competentes, de la
aprobacion de cada disefio de mezcla en obra propuesto para la obra.
B.  Certificados de materiales: Para cada material de pavimentacion, de parte del fabricante.
14 GARANTIA DE CALIDAD
A.  Requisitos reglamentarios: Cumpla con los materiales, la mano de obra y otros requisitos
aplicables a los trabajos de pavimentacion con mezcla colada en caliente en el estado de Rhode
Island.
PAVIMENTO DE 321216 -1
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15

1.6

1. Cumpla con los requisitos de RIDOT, incluyendo las especificaciones complementarias y
las disposiciones especiales.

2. Cumpla con los requisitos de la Ley de Estadounidenses con Discapacidades (ADA, por
sus siglas en inglés) y de la Comisién de Discapacidades de Rhode Island. Si estos
requisitos no pueden cumplirse con los niveles y pendientes indicados en los planos,
notifiquelo inmediatamente al disefiador.

Conferencia previa a la instalacién: Realice una conferencia en el lugar del proyecto para

cumplir con los requisitos de la Division 01.

1. Revise los métodos y procedimientos relacionados con la pavimentacion con mezcla
colada en caliente, incluyendo pero no limitados a los siguientes:

a. Revise las fuentes propuestas de materiales de pavimentacién, incluyendo las
capacidades y la ubicacion de la planta que fabricara el asfalto colado en caliente.

b. Revise el estado del subsuelo y los trabajos preparatorios.

C. Revise los requisitos para proteger los trabajos de pavimentacion, incluyendo la
restriccion del trafico durante el periodo de instalacion y durante el resto del
periodo de construccion.

d. Revise y finalice el calendario de construccion y verifique la disponibilidad de
materiales, personal del instalador, equipo e instalaciones necesarios para avanzar
y evitar retrasos.

ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

Entregue los materiales de marcado del pavimento al sitio del proyecto en paguetes originales
con los precintos intactos y con etiquetas del fabricante que contengan la marca y el tipo de
material, la fecha de fabricacion y las instrucciones para su almacenamiento.

Almacene los materiales de marcado del pavimento en un lugar limpio, seco y protegido dentro
del rango de temperatura requerido por el fabricante. Proteja los materiales almacenados de la
luz solar directa.

CONDICIONES DEL PROYECTO

Control del trafico: Mantenga el acceso para el trafico de vehiculos y peatones segln se requiere

para otras actividades de construccion.

Limitaciones ambientales: No aplique materiales asfalticos si el subsuelo estd mojado o

excesivamente himedo, si la lluvia es inminente o se espera antes del tiempo necesario para un

curado adecuado, o si no se cumplen las siguientes condiciones:

1. Capa de adherencia: Temperatura minima de la superficie de 60 grados F.

2. Capa base del asfalto: Temperatura minima de la superficie de 40 grados F y subiendo al
momento de la colocacion.

3. Capa de superficie del asfalto: Temperatura minima de la superficie de 60 grados F al momento

de la colocacion.

PARTE 2 - PRODUCTOS

2.1

AGREGADOS
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A

2.2

2.3

24

Agregado grueso: ASTM D 692, solido; piedra angular triturada, grava triturada o escoria de
alto horno curada y triturada.

Agregado fino: ASTM D 1073 o AASHTO M 29, arena natural de cantos vivos o arena
preparada a partir de piedra, grava, escoria de alto horno curada, o combinaciones de las
mismas.

Relleno mineral: ASTM D 242 0 AASHTO M 17, polvo de roca o escoria, cemento hidraulico u
otro material inerte.

Pavimento de asfalto regenerado (RAP, por sus siglas en inglés): Proporcione material obtenido
de las carreteras o calles mediante trituracion, fresado o cepillado de pavimentos existentes de
mezcla colada en caliente.

1. La proporcion de RAP con respecto al agregado virgen para las mezclas de la capa base y
las mezclas de la capa intermedia debera limitarse a un maximo del 40% para las plantas
de mezcla de tambor y del 20% para las plantas discontinuas modificadas. La cantidad
méaxima de RAP para las mezclas de capa de rodadura debera ser del 10%.

MATERIALES ASFALTICOS

Rendimiento del ligante asfaltico graduado: AASHTO M320 o AASHTO MP 1a, grado de
rendimiento segun lo requerido por las especificaciones de RIDOT.

Capa de adherencia: Asfalto emulsionado AASHTO M 140, o asfalto emulsionado cationico
AASHTO M 208, de fraguado lento, diluido en agua, de grado y consistencia adecuados para su
aplicacion.

MATERIALES AUXILIARES

Herbicida: Producto quimico comercial para el control de las malas hierbas, registrado por la
EPA. Suministre en forma granulada, liquida o de polvo mojable.

MEZCLAS ASFALTICAS

Asfalto colado en caliente: Mezclas densas de planta de asfalto en caliente aprobadas por las
especificaciones RIDOT, HMA Binder para capas intermedias, HMA Surface Standard Top
para capas superficiales y MHW 3/8" Top para aceras, disefiadas segun los procedimientos de
Al MS-2, “Métodos de disefio de mezclas para concreto asfaltico y otros tipos colados en
caliente”.

PARTE 3 - EJECUCION

3.1 EXAMEN
A.  Examine los subsuelos expuestos y las superficies de la subbase para comprobar la conformidad
con los requisitos de tolerancias dimensionales, de nivelacion y de elevacion.
PAVIMENTO DE 321216 -
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B.  Pase un rodillo de prueba por debajo de los pavimentos con un equipo neumatico pesado para
identificar las bolsas blandas y las zonas con exceso de fluencia. No aplane subrasantes
hamedos o saturados.

C.  Proceda a la pavimentacién s6lo después de haber corregido las condiciones insatisfactorias.
3.2 FRESADO EN FRIO

A.  Limpie la superficie del pavimento existente de material suelto y deletéreo inmediatamente
antes del fresado en frio. Elimine el pavimento asfaltico existente mediante fresado en frio hasta
alcanzar los niveles y secciones transversales indicados.

3.3 PATCHING

A.  Pavimento existente de mezcla colada en caliente: Corte con sierra el perimetro del parche y
excave la seccién de pavimento existente hasta la base solida. Excave parches rectangulares o
trapezoidales, que se extiendan 12 pulgadas en el pavimento sano adyacente, a menos que se
indique lo contrario. Corte las caras de la excavacion verticalmente. Retire el material excavado.
Recompacte la capa base existente de agregado no ligado para formar el nuevo subrasante.

B.  Pavimento existente de concreto de cemento Portland: Rompa las losas agrietadas y pase el
rodillo seguin sea necesario para volver a asentar firmemente las piezas de concreto.

1. Retire el pavimento desintegrado o muy agrietado. Excave parches rectangulares o
trapezoidales, que se extiendan hasta el pavimento sano adyacente, a menos que se
indigue lo contrario. Corte las caras de la excavacién verticalmente. Recompacte la capa
base existente de agregado no ligado para formar el nuevo subrasante.

C.  Capa de adherencia: Aplique uniformemente a superficies verticales que colinden o sobresalgan
de pavimentos nuevos de asfalto colado en caliente a una tasa minima de 0.05 a 0.15 galones
por yarda cuadrada.

1. Deje curar la capa de adherencia sin alterarla antes de aplicar el pavimento de asfalto colado en
caliente.

2. Evite untar o manchar las superficies adyacentes, los accesorios y los alrededores.
Elimine los derrames y limpie las superficies afectadas.

D. Parcheo: Rellene los pavimentos excavados con mezcla de base de asfalto colado en caliente
para todo el espesor del parche y, mientras aun esté caliente, compactela a ras de la superficie
adyacente.

3.4 PREPARACION DE LA SUPERFICIE
A. General: Inmediatamente antes de colocar los materiales asfalticos, retire el material suelto y
perjudicial de las superficies del sustrato. Asegurese de que el subrasante preparado esté listo
para recibir la pavimentacion.
B.  Tratamiento herbicida: Aplique el herbicida segun las dosis recomendadas por el fabricante y

las indicaciones de aplicacion escritas. Aplique sobre el subrasante seco y preparado o sobre la
superficie de la base de agregado compactada antes de aplicar los materiales de pavimentacion.
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C.  Capa de adherencia: Aplique uniformemente sobre las superficies del pavimento existente en
una proporcién de 0.05 a 0.15 galones por yarda cuadrada.

1. Deje curar la capa de adherencia sin alterarla antes de aplicar el pavimento de asfalto colado en
caliente.

2. Evite untar o manchar las superficies adyacentes, los accesorios y los alrededores.
Elimine los derrames y limpie las superficies afectadas.

3.5 COLOCACION DE ASFALTO COLADO EN CALIENTE

A. Cologue a maquina el asfalto colado en caliente sobre la superficie preparada, extiéndalo
uniformemente y repaselo. Coloque la mezcla asfaltica a mano en zonas inaccesibles para el
equipo de manera que se evite la segregacion de la mezcla. Cologue cada capa al nivel, la
seccion transversal y el espesor requeridos una vez compactada.

1. Extienda la mezcla a una temperatura minima de 250 grados F.
2. Regule la velocidad de la pavimentadora para obtener una superficie lisa y continua, sin
tirones ni desgarros en la capa asfaltica.

B.  Coloque el pavimento en franjas consecutivas de no menos de 10 pies de ancho a menos que se
requieran franjas de borde de relleno de un ancho menor.

C.  Corrija rapidamente las irregularidades de la superficie en la capa de pavimentacién situada
detrés de la pavimentadora. Utilice herramientas manuales adecuadas para eliminar el exceso de
material que forma puntos altos. Rellene las depresiones con asfalto colado en caliente para
evitar la segregacién de la mezcla; utilice herramientas manuales adecuadas para alisar la
superficie.

3.6 JUNTAS

A. Construya juntas para garantizar una unién continua entre las secciones de pavimentacién
contiguas. Construya juntas libres de depresiones, con la misma textura y suavidad que otras
secciones de la capa de asfalto colado en caliente.

Limpie las superficies de contacto y aplique una capa de adherencia a las juntas.

Desplace las juntas longitudinales, en capas sucesivas, un minimo de 6 pulgadas.
Desplace las juntas transversales, en capas sucesivas, un minimo de 24 pulgadas.
Construya juntas transversales en cada punto donde la pavimentadora termine un dia de
trabajo y reanude el trabajo en un momento posterior. Construya estas juntas utilizando el
método de “mamparo” o “empapelado” de acuerdo con la norma Al MS-22, tanto para
“Finalizacion de un carril” como para ‘“Reanudacion de las operaciones de
pavimentacion”.

el A

3.7 COMPACTACION

A.  General: Comience la compactacion tan pronto como el pavimento colado en caliente colocado
soporte el peso del rodillo sin un desplazamiento excesivo. Compacte el pavimento colado en
caliente con apisonadoras manuales calientes o con compactadoras de placa vibratoria en zonas
inaccesibles para los rodillos.

1. Complete la compactacion antes de que la temperatura de la mezcla se enfrie a 185 grados F.
PAVIMENTO DE 321216 -
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B.

3.8

3.9

Compactacién inicial: Complete la compactacion inicial o de apertura inmediatamente después
de compactar las juntas y el borde exterior. Examine la superficie inmediatamente después de la
compactacion inicial para comprobar la corona, el nivel y la suavidad indicados. Corrija las
operaciones de tendido y rodillado para cumplir con los requisitos.

Compactacién intermedia: Comience la compactacion intermedia inmediatamente después de la
compactacion inicial mientras el asfalto colado en caliente ain esta lo suficientemente caliente
para alcanzar la densidad especificada. Continle compactando hasta que la capa de asfalto
colado en caliente se haya compactado uniformemente hasta alcanzar la siguiente densidad:

1. Densidad promedio: ASTM D 2041, segun especificaciones RIDOT.

Compactacion de acabado: Termine de compactar las superficies pavimentadas para eliminar las
marcas del rodillo mientras el asfalto colado en caliente esté todavia caliente.

Perfilado de bordes: Mientras se compacta y acaba la superficie, recorte los bordes del
pavimento hasta conseguir la alineacion adecuada. Bisele los bordes mientras el asfalto aln esté
caliente; compacte a fondo.

Proteccion: Tras la compactacion final, no permita el trafico de vehiculos sobre el pavimento
hasta que se haya enfriado y endurecido.

Coloque barricadas para proteger el pavimento del trafico hasta que la mezcla se haya enfriado
lo suficiente como para no quedar marcada.

TOLERANCIAS DE INSTALACION

Accesibilidad: Cumpla con los requisitos de la ADAAG y de la Comision sobre Discapacidades
de Rhode Island. Retire y sustituya el pavimento que no cumpla las tolerancias requeridas al
medirlo con una regla de 2 pies.

Espesor del pavimento: Compacte cada capa para producir el espesor indicado dentro de las
siguientes tolerancias:

1. Capa base: Aproximadamente 1/2 pulgada.
2. Capa de superficie: Mas 1/4 de pulgada, no menos.

Suavidad de la superficie del pavimento: Compacte cada capa para producir una suavidad de
superficie dentro de las tolerancias de las especificaciones RIDOT segln se determine
utilizando una regla de 10 pies aplicada transversal o longitudinalmente a las areas
pavimentadas.

CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL TERRENO

Agencia de pruebas independientes: Coopere con la agencia de pruebas independientes
contratada por la instalacion para las actividades de control de calidad sobre el terreno para el
trabajo de esta seccion.

Compruebe el plano de las superficies acabadas de las capas de base, aglutinante y superficie
con una regla de 16 pies, excepto que utilice una regla de 10 pies en las capas verticales y en la
capa superior de las calles repavimentadas que contengan tapas de alcantarilla, cajas de valvulas
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y similares.
C.  Aplique con cuidado la regla inmediatamente después de la primera compactacién con rodillo, y

3.10

3.11

a partir de entonces segun sea necesario hasta y después de la compactacidon final del material
en el lugar. Sujete la regla en posiciones sucesivas paralelas a la linea central de la carretera y
en contacto con la superficie de la carretera; verifique toda la zona de un lado a otro del
pavimento.

Corrija las irregularidades que varien 3/8 de pulgada de una superficie acabada verdadera en las
capas de base y aglutinante, y 1/4 de pulgada en las capas superiores.

Las irregularidades que puedan surgir antes de terminar la compactacion y mientras el material
sea aun trabajable, pueden remediarse aflojando la mezcla superficial y retirando o afiadiendo
material segun sea necesario. Si después de la compactacién final quedaran irregularidades o
defectos insatisfactorios, corrija el trabajo defectuoso retirando y sustituyendo por material
nuevo para formar una superficie recta y uniforme.

APERTURA AL TRAFICO

No se permitira el trafico vehicular ni cargas en el pavimento recién terminado hasta que se
haya alcanzado una estabilidad adecuada, y el material se haya enfriado lo suficiente para evitar
la distorsion o pérdida de finos, y el pavimento haya alcanzado una temperatura méaxima de 140
grados F.

Si las condiciones climaticas o de otro tipo lo justifican, el plazo antes de la apertura al trafico
podra extenderse a discrecion del Arquitecto.

ELIMINACION

Excepto el material indicado para ser reciclado, retire los materiales excavados del sitio del
proyecto y deséchelos de manera reglamentaria en un vertedero aprobado por la EPA.

FIN DE LA SECCION 321216
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CIUDAD DE PROVIDENCE
Brett P. Smiley, Alcalde

MEMORANDUM
Para: Departamento de Bienes Publicos; Departamento
de Parques
de: Departamento de Derecho
Asunto: Cumplimiento de las ordenanzas de aprendizaje y “Primera

fuente” Fecha: 21 de abril de 2023

La ciudad de Providence ha contratado a “Building Futures”, un grupo consultor externo,
para ayudar en la supervision de la conformidad por parte de la ciudad con las ordenanzas
relativas a los proyectos de construccion. Concretamente, Building Futures esta supervisando la
conformidad por parte de la ciudad con dos (2) ordenanzas que requieren que la ciudad maximice
la utilizaciéon de aprendices y residentes de Providence en los proyectos de construccion de la
ciudad.

1) Cadigo de Ordenanzas de Providence sec. 21-28.1, que rige contratos de construccion de
$100,000 o mas, exige que no menos del 15% del total de las horas de trabajo realizadas por
contratistas y Subcontratistas en un proyecto determinado sean realizadas por aprendices
inscritos en programas de aprendizaje registrados en el estado. Este requisito corresponde a todas
las horas de trabajo de un proyecto determinado, no s6lo a las de las nuevas contrataciones.

El departamento juridico recomienda la inclusion del siguiente aviso (0 uno
sustancialmente similar) en todas las solicitudes de propuestas para proyectos de construccion
valuados en $100,000 0 mas:

REQUISITOS PARA APRENDICES.

Se llama la atencion de los posibles licitadores sobre el hecho de que este
proyecto se licitard y ejecutara conforme al Codigo de Ordenanzas de la
ciudad de Providence, capitulo 21 art. Il seccion 21-28.1 c(1) y (2)
relacionadas con la utilizacion de aprendices en el contrato. Esta ordenanza
esboza los requisitos para utilizar no menos del 15% del total de horas
trabajadas por los aprendices. La Ciudad puede reducir este porcentaje solo
si determina por escrito que la conformidad no es factible o que seria
excesivamente costosa para el proyecto. También se llama la atencién de
los posibles licitadores sobre el hecho de que informar de los esfuerzos
realizados y del progreso hacia la consecucion de los requisitos de esta
ordenanza es una condicion para el pago. Los informes de conformidad se
presentaran con cualquier solicitud de pago del contrato, en un formato que
especificard la Ciudad. Esta demostracion de conformidad a través de
dichos informes serd una condicion para que se tramite la solicitud de
pago. Tras la adjudicacion del contrato al adjudicatario, se programara una
reunion obligatoria para revisar los requisitos del proyecto relativos a los
requisitos de aprendizaje y el proceso y protocolos mediante los cuales se
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lograran estos objetivos. En esta reunion se proporcionaran, discutiran y
acordardn los formularios y procedimientos especificos para la
documentacion y el cumplimiento de estos requisitos por parte del
adjudicatario para la ejecucion del contrato.

2) La ordenanza de “Primera fuente” de Providence sec. 21-91 — sec. 21-96 requiere que,
al contratar nuevos trabajadores para un proyecto de construccién, los empresarios procuren
contratar a residentes de Providence cuando estén disponibles. Si el Contratista adjudicado,
independientemente del nivel, es signatario de un acuerdo de negociacién colectiva que rija el
proceso de contratacion y remision del Contratista, el Contratista debe ponerse en contacto tanto
con Building Futures como con las salas de contratacion locales para solicitar aprendices o
trabajadores itinerantes que sean residentes de Providence. En el caso de los aprendices, esta es
una manera de cumplir los requisitos de ambas ordenanzas con una sola contratacion.

El departamento juridico recomienda la inclusion del siguiente aviso (0 uno sustancialmente
similar) en todas las solicitudes de propuestas para proyectos de construccién de la ciudad:

REQUISITOS DE “PRIMERA FUENTE”.

Se llama la atencion de los posibles licitadores sobre el
hecho de que este proyecto se licitara y ejecutara conforme
al Cddigo de Ordenanzas de la ciudad de Providence
capitulo 21 art. 111 1/2 Acuerdos de Primera Fuente sec. 21-
91 a 21-96. Esta ordenanza establece los requisitos para
contratar a residentes de Providence para trabajar en este
proyecto. La Ciudad puede renunciar a este requisito solo si
determina por escrito que los residentes calificados de
Providence no estan disponibles para el proyecto, de
conformidad con la Sec. 21-94(e). Se llama la atencién de
los posibles licitadores sobre el hecho de que informar de
los esfuerzos realizados y del progreso hacia la consecucion
de los requisitos de esta ordenanza es una condicion para el
pago. Los informes de conformidad se presentaran con
cualquier solicitud de pago del contrato, en un formato que
especificara la Ciudad. Esta demostracion de conformidad a
través de dichos informes sera una condicién para que se
tramite la solicitud de pago. Una vez adjudicado el contrato
al adjudicatario, se programara una reunion obligatoria para
revisar los requisitos del proyecto relativos a los Acuerdos
de Primera Fuente y el proceso y los protocolos mediante
los cuales se alcanzaran estos objetivos. En esta reunion se
proporcionaran, discutirdn y acordaran los formularios y
procedimientos especificos para la documentacion y el
cumplimiento de estos requisitos por parte del adjudicatario
para la ejecucion del contrato.
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Si su departamento o alguno de sus contratistas tiene dificultades para conseguir
aprendices registrados o residentes de Providence para participar en proyectos de construccion,
le animamos a que se ponga en contacto con Building Futures, que quiza pueda ayudarle:

William Bryan, Director de AUP, Asesoria de renombre

<renownedadvising@gmail.com> o
Rita Holahan, Building Futures <rholahan@Dbfri.org>

Pég. 172 de 183


mailto:renownedadvising@gmail.com
mailto:rholahan@bfri.org

Departamento de Administracion

Division de Equidad, Diversidad e Inclusion (DEDI) www.dedi.ri.gov
One Capitol Hill, 32 piso mbe.compliance@doa.ri.gov
Providence, R1 02908 (401) 574-8606 - Rl Relay 711

PLAN DE UTILIZACION DE EMPRESAS DE MINORIAS (MBE)

Nombre empresa

Persona contacto:

Domicilio:

Ciudad, Estado, Teléfono:

Cadigo postal: Ubic. proyecto:

Email:

N° de oferta o proy.: Fecha de la carta de seleccién provisional:

Desc. trabajo:

Total del contrato $: % utilizacion MBE:

N° total de todos los Subcontratistas/Proveedores utilizados: N° de Subcontratistas/Proveedores MBE utilizados:

Lista de todos los Subcontratistas/Proveedores/consultores/contratistas independientes

Subcontratista/Proveedor Adjudicacionen| Ambito de ¢{MBE/ WBE
délares intervencién/Descripcion del certificada por
trabajo RI1? Si/No

De conformidad con R.I. Gen. Las leyes § 37-14.1y ss. y los reglamentos promulgados al respecto, todos los contratos y
adquisiciones estatales deben adjudicar el 15% de su valor total en délares a empresas certificadas MBE/WBE. Como parte
de este requisito, los Proveedores principales estan sujetos a la presentacién mensual de informes sobre proyectos MBE. Las
empresas MBE/WBE deben estar certificadas por la Division de Equidad, Diversidad e Inclusion (DEDI), Oficina de
Cumplimiento de Empresas de Minorias para recibir créditos. Las empresas MBE/WBE deben realizar el 100% del trabajo o
subcontratar a otra empresa MBE/WBE certificada por RI para recibir el crédito de participacion. *Tenga en cuenta: Los
Proveedores MBE/WBE reciben un crédito de participacion del 60%. Los intermediarios MBE/WBE reciben créditos de
participacion por los honorarios y comisiones cobrados por la adquisicion de mercancias y materiales, pero no por el costo de
las mercancias y materiales en si. Para obtener ayuda en la identificacion de empresas MBE/WBE, consulte el directorio
MBE/WBE en: www.dedi.ri.gov/directory

El contrato mencionado anteriormente no seré liberado hasta que este plan de utilizacién de MBE haya sido aprobado
por la Oficina de Conformidad de MBE.

Si tiene alguna pregunta y desea ponerse en contacto directamente con la Oficina de Conformidad de MBE, puede Ilamar al
401-574-8606 o enviar un correo electrénico a mbe.compliance@doa.ri.gov.

Firma del agente autorizado: Fecha:
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Envie por correo electrénico el formulario
completo y la carta de adjudicacion
provisional a
MBE.Compliance@doa.ri.gov.
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